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ВВЕДЕНИЕ 


Создание автоматизированных систем управления (АСУ) и 
общегосударственной сети вычислительных центров (ОГС ВЦ) обусловило боль- 
шую потребность в передаче данных 1(ПД) по каналам электросвязи. 

Передача данных выдвигает новые разнообразные требования к сети связи 
(срочность доставки, многоадресная и циркулярная передача, конференц-связь 
и т. п.), которые существующие сети не могут полностью выполнить. Для этого 
во многих странах создаются специализированные сети ПД [1]. Однако процесс 
создания новых сетей длительный, поэтому на первом этапе для передачи дан- 
ных используется реально существующая сеть абонентского телеграфирования 
(АТ). Сеть АТ автоматизирована путем повсеместного внедрения координатных 
коммутационных станций, предназначенных для одновременного обслуживания 
оконечных пунктов сети общего пользования (ПС), абонентов сети АТ, рабо- 
тающих на скорости 50 Бод, и абонентов сети ПД, работающих на скорости 
до 200 Бод (ПД-1, ПД-2) [2]. 

В 10-й пятилетке перед связистами поставлена задача по организации об- 
щегосударственной системы передачи данных (ОГОПД). Для возможности 
включения в ОГСИД первых абонентов, в основном ВЦ АСУ, потребовалось 
выполнение первоочередных работ по организации коммутируемой сети для 
низкоскоростной передачи данных (до 200 Бод). Решение этой задачи намече- 
но осуществить установкой в областных, краевых и республиканских центрах 
автоматических коммутационных станций .АТАПСАПД и «Никола Тесла» 
(СФРЮ), в районных центрах — подстанций ПТС-К и АТҚ-ПД. Магистральные 
направления (для организации каналов 200 Бод) намечено оборудовать аппа- 
-ратурой ТТ-12, ТТ-48 и другой, а телеграфные каналы 200 Бод между абонен- 
тами и станциями и подстанциями — аппаратурой ТВУ-12, ДАТА-6, ДАТА-3, 
АГАТ, УРАЛ [2], [3]. | 

На начальном этапе развития ОГСПД будет применяться передача инфор- 
мации на скорости 200 Бод. Исходя из объема информации, предполагаемого 
для передачи между ВЦ и абонентами, а также учитывая опыт многих зару- 
бежных стран, можно сделать предположение, что коммутируемая сеть на ско- 
рости 200 Бод будет использоваться несколько лет. В ходе развития ОГСПД 
скорость возрастет до 600, 1200, 2400, 4800 и 48000 Бод. В перспективе пред- 
полагается переход на более высокие скорости передачи (после выполнения 
некоторых работ по развитию междугородных и городских телефонных сетей 
181). 

В книге приводится общая характеристика телеграфной коммутационной 
станции малой емкости для сети низкоскоростной передачи данных, приведены 
принципиальные схемы и краткие сведения об использовании станции на сетях 
АТ, ПС и ПД. 

Введение, гл. 1, 2, $ 3.1, 4.1, 4.5 一 4.9 написаны В. А. Биккардом; $ 4.2—4.4 
и гл. 5 — IO. С. Татьяниным; $ 3.2, 3.3, 410 — А. В. Федотовым. . 

Замечания и пожелания по книге следует направлять в издательство 
«Связь» по адресу: 101000, Москва, Чистопрудный бульвар, 2. 


Глава 1 ТЕХНИЧЕСКАЯ. ХАРАКТЕРИСТИКА 
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11. НАЗНАЧЕНИЕ И ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 


| Автоматическая телеграфная коммутационная станция малой 
емкости АТҚ-ПД предназначена для использования на сети низкоскоростной 
передачи данных для передачи информации со скоростью 200 Бод. Станция 
входит в состав оборудования, предназначенного для создания сети ПД теле- 
графного типа (ПД-ТГ). Однако станция построена по принципу объединенных 
станций, поэтому она может использоваться также и на сетях общего пользо- 
вания и абонентского телеграфа. | 

Станция предназначена для установки в районных узлах связи и городах 
областного подчинения, где количество абонентов невелико и, следовательно, 
установка более мощного оборудования нецелесообразна. 


1.2. ОСНОВНЫЕ ПАРАМЕТРЫ И СИГНАЛЫ 
ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ 


Оборудование АТҚ-ПД позволяет осуществлять автоматиче- 
скую коммутацию абонентских линий (оконечных пунктов) на сетях АТ и ПС, 
работающих со скоростью телеграфирования 50 Бод, и сети ПД, работающей 
со скоростью до 200 Бод, с соединительными линиями ((каналами ТТ) с выше- 
стоящей (опорной) станцией. Абонентские установки подключаются к АТҚ-ПД 
только по четырехпроводным линиям. В качестве абонентской линии исполь- 
зуются каналы ТТ (ДАТА-3, ДАТА-6, ТВУ-12 и др.), а также линии, обору-. 
дованные аппаратурой АГАТ, УРАЛ, ЗУПУ-1, УПУ-ШМ [4]. 

Схема станции обеспечивает: | 

установление исходящих, входящих и местных соединений; 

подключение к опорным станциям типов АТ-ПС-ПД, «Никола Тесла», 
АТА-Қ, АПС-Қ, АТА-ШР, АПС-ШР, (АТА-57 и АПС-Ш; 

установление коединений при открытой и закрытой системах нумерации; 

совместное и раздельное использование каналов сетями АТ и ПС; 

включение до 20 оконечных линий в четырехпроводном режиме с разделе- 
нием цепей приема и передачи и восьми каналов на вышестоящую станцию; 

установление циркулярной связи между оператором и любым количест- 
вом абонентов сетей АТ и ПС в пределах емкости станции; 

эксплуатационный контроль за работой любого абонента сетей АТ и ПС. 

Станция рассчитана для работы с вышестоящими станциями безрегистро- 
вого и регистрового типов. Соединение местных абонентов происходит без за- 
HATHA приборов вышестоящей станции. Регистры станции АТК-ИД могут при- 
нять одну или две цифры номера от вышестоящей станции. При поступлении 
двух цифр каналы объединяются в один равнодоступный пучок для входящих 
соединений. Тогда станция имеет один номер. При поступлении одной цифры 
номера выбор десятка, в который включен аппарат абонента, производится 
вышестоящей станцией, следовательно, станция будет иметь два номера. 

В состав станции входят также коммутатор циркулярной связи и эксплу- 
атационного контроля ЦРК, блок проверки контрольных устройств ПП-ҚУ, пе- 
редвижной столик, комплект инструмента и измерительных приборов. 

Ниже приводятся основные технические характеристики станции. 


Условия эксплуатации: 
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Питающее напряжение, В 
Допустимые колебания напряжения, В: 


。 +60 и ~220. 
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13. КОНСТРУКЦИЯ 


| Конструктивно станция АТК-ПД выполнена аналогично стан- 
ции АТК-20 [5]. Такое решение было принято в целях унификации и сокращения 
сроков разработки и освоения в серийном производстве. Основное оборудова- 
ние станции размещено в стативе 


‚ен. лампы | > 
| 2 ‚ шкафной конструкции с двусторонним 


па е а ар Жара је 


ВВойн. = ЫЫ Ыы БЕРСІҢ заполнением. 
гребенки | ОВОЈ На рис. 1.1 приведена компоно- 
ーーー BKC | вочная схема станции. Вверху Ha JIH- 
031 цевой стороне статива находятся CHI- 
па 222 нальные лампы. Внутри шкафа рас- 
042 | положены вводные гребенки, плата 
импульсного устройства и сигнализа- 


ции ИУС, плата регистрового искате- 
ля и блока распределения РИ-БР, 
многократный координатный соедини- 
тель МҚС и плата с предохранителя- 
‚ ми ПП. Затем размешена открытая 
контрольно-измерительная панель 
КИП с приборами, гнездами, кнопка- 
ми, ключами и другими элементами. 
В нижней части шкафа находятся во- 
семь плат переходных устройств ПУ 
и шесть плат абонентских комплек- 
тов АК. 

На обратной стороне расположе- 
ны плата выдачи импульсов катего- 
рии сети ВКС (два комплекта ВКС 
на одной плате), две платы определи- 
теля зон ОЗ, плата счетных устройств 
СУ, две платы регистров P и 14 плат . 
АК. За счет съемных ножек высота 
статива может составлять 2600 или 


2600 


Рис. 1.1. Қомпоновочная схема стан- 2500 мм. Станционные кабели BBO- 
ции АТҚ-ПД: дятся сверху через поропластовый 
а) лицевая сторона; б) обратная сто- уплотнитель и распаиваются на ввод- 
рона ные рамки. 


Габариты съемно-поворотных плат составляют 615X160X140 и 985х 
х160х140 мм. Соединение съемно-поворотных плат CO стативом производится 
с помощью 30-контактных разъемов типа PII3-30. Несъемные платы соединяют- 
ся с общестативным жгутом через штифтовые рамки типов ІГІВ-35 и ГВ-70. 

Коммутатор ЦРК предназначен для передачи циркулярных сообщений або- 
нентам и оконечным пунктам как оператором, так и любым абонентом, которо- 
му это разрешено. С его помощью. можно также произвести эксплуатационно- 
технический контроль за работой абонентов на сетях АТ и ПД (на скорости 
50 Бод). ы | 

Коммутатор включается в абонентский комплект, как правило в АК20, mo- 
этому абоненты станции могут ‘устанавливать соединение с оператором путем 
набора номера. Оператор может включать двигатель телеграфного аппарата KOM- 
мутатора в режим работы «на себя» для заготовки перфоленты. На сети ПС 
ЦРК используется в качестве коммутатора низовой · связи. Коммутатор пред- 
ставляет собой ключевой пульт настольного типа. На лицевой панели располо- 
жены элементы управления и сигнализации, электромагнитные счетчики для уче- 
та нагрузки, на боковых стенках — розетки для включения телеграфного аппа- 
рата. Габариты коммутатора 340х645 «299 мм, масса 40 кг. 

Четырехпроводный коммутируемый тракт АТҚ-ПД не содержит трансля- 
ционных реле и практически не вносит искажений в передаваемые сигналы. Это 
достигается применением контрольных устройств КУ-1 и КУ-ЈА, которые высо- 
коомным входом подключаются к информационному тракту. Для профилакти- 
ческих проверок и ремонта контрольных устройств служит проверочный пульт 
ПП-КУ, который устанавливается на столе и содержит элементы подключения, 
управления и индикации. Габариты пульта 106 «200260 мм, масса 2,5 кг. 


Глава 2 ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА И ПРОПУСКНАЯ 
СПОСОБНОСТЬ 


2.1. ФУНКЦИОНАЛЬНАЯ СХЕМА 


Процессы вызова, соединения и разъединения на станции 
АТК-ПД, как и на всех коммутационных телеграфных станциях [6], основаны на 
изменении токового режима и полярностей в оконечных линиях и каналах, 
а также на обмене управляющими сигналами строго определенной длительности. 
Функциональная схема станции показана на рис. 2.1. На схеме приняты следу- 
ющие условные обозначения: Т — телеграфный аппарат; ВП — вызывной при- 
бор; АЛ — абонентская линия; Аб — абонент; ОП — оконечный пункт; АК — 
абонентский комплект; Сч — абонентский счетчик учета продолжительности уста- 
новленного соединения; РИ — регистровый искатель; БР — блок распределения; 
Р — регистр; ОЗ — определитель зон; ПУ — переходное устройство; ИУС — им- 
пульсное устройство; СУ — счетное устройство; ДРК — коммутатор циркуляр- 
ный; ВКС — устройство выдачи импульсов категории сети; АЙ — ступень або- 
нентского искания; МКС — многократный координатный соединитель. 

Основным коммутационным элементом станции является унифицированный 
многократный координатный соединитель МКС 20х10х6. Абонентские ком- 
плекты включены в вертикали ступени АЙ, а восемь ПУ и два шнуровых ком- 
плекта для местной связи — в горизонтали ступени. 

Исходящее соединение. Для установления соединения абонент нажимает 
кнопку вызова на вызывном приборе ВП. Вызов фиксируется в абонентском 
комплекте, например АКТ. Последний через регистровый искатель РИ подклю- 
чается к одному из двух регистров P, после чего РИ освобождается. Из АК в 
регистр передается информация о категории вызывающего абонента, т. е. о при- 
надлежности абонента к сети АТ, ПС, ПД-1 или ПД-2. Из регистра через АК 
вызывающему абоненту поступает сигнал Ответ станции длительностью 17,5— 
‚ 35 мс. На ВП горит лампа Разрешение набора. | 

Абонент набирает цифру 3 или 4 в зависимости от требуемого направления. 
От станции АТК-ПД можно организовать два направления, т. е. каналы от ма- 
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лой станции могут быть разделены в любом соотношении и включены в две вы- 


шестоящие станции. Этот способ применяется в том случае, если, например, в 
областном узле на сети ПС и АТ используются станции АПС-К и АТА-К. Тогда 
для выхода на станцию АПС-К необходимо набирать цифру 3, а для выхода 


Стати? АТК-ПД 


и 


ПУНКТ 
ПД - 100 (200) 100 
Le 


Рис. 2.1. Схема станции АТК-ПД 


на станцию АТА-К — цифру 4 (или наоборот). Надо отметить, что система ну- 
мерации, сигнальный код и способ установления соединений на опорных стан- 
циях в этом случае должны быть одинаковыми. А е >. 

| Набранная цифра фиксируется в регистре, который занимает блок распре- 
деления, и, если имеются свободный ОЗ и канал в требуемом направлении, БР 
производит проключение проводов на ступени АЙ, т. е. срабатывают выбираю- 
щий магнит занимаемого ПУ и удерживающий магнит АК вызывающего абонен- 
та. Следует учесть, что занимается ПУ определенной сети, так как информация 
о категории вызывающего абонента передается из регистра, в БР. После комму- 
тации на ступени АЙ регистр освобождается. 

Из ПУ информация о категории сети передается в ВКС, закрепленный за 
занятым ОЗ. Если вышестоящая станция выдает один ответный сигнал, он по- 
ступает непосредственно на ВЛ вызывающего абонента. Если же вышестоящая 
станция выдает два или три ответных сигнала, то первый (или первый и BTO- 
рой) ответный сигнал принимается схемой ВКС, а второй (или третий) — транс- 
лируется на ВП. вызывающего абонента. В зависимости от типа вышестоящей 
станции и выбранного способа эксплуатации ВКС после приема первого (вто- 
рого) ответного сигнала выдает на вышестоящую станцию индекс категории 
сети. На ВП вызывающего абонента вновь загорается лампа Разрешение на- 
бора '(после поступления ответного сигнала), и абонент продолжает набор. 

Импульсы набора номера поступают в канал и параллельно в ОЗ. Опреде- 
литель зон анализирует набираемый номер, определяет зону и производит тари- 
фикацию соединения, после чего освобождается. 

Входящее соединение. Со стороны вышестоящей станции занимается соот; 
ветствующее ПУ, которое при помощи РИ подключается к свободному регист- 
ру. В зависимости от типа вышестоящей станции и выбранного способа эксплуа- 
тации в регистре станции АТК-ПД устанавливается режим выдачи одного, двух 
или трех сигналов Ответ станции. Регистр принимает информацию о категории 
сети и номере абонента, после чего занимает БР и совместно с ним производит 
включение выбирающего и удерживающего магнитов на. ступени АЙ. | 

После коммутации проводов между занятым ПУ и требуемым АК регистр 
освобождается и получают питание двигатели телеграфных аппаратов абонен- 
‚ тов; можно приступить к обмену информацией. 
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Каналы к вышестоящей: станции 


Местное соединение. При установлении местного соединения занятие реги- 
стра производится так же, как и при исходящем соединении. При подключении 
АК к регистру последний принимает информацию о категории вызывающего або- 
нента. Из регистра на ВП поступает сигнал Ответ станции, загорается лампа 
Разрешение набора. Абонент приступает к набору номера, первая цифра кото- 
рого 1 или 2. Импульсы набора фиксируются в регистре, который после приема 
полного номера занимает БР. 

Если имеется свободная шнуровая пара и вызываемый абонент свободен, 
происходит проключение проводов на ступени АЙ между АК вызывающего и 
вызываемого абонентов. В противном случае в сторону вызывающего абонента 
посылается сигнал Занято и все приборы станции возвращаются в исходное CO- 
стояние. 


2.2. ПРОПУСКЧАЯ СПОСОБНОСТЬ 


‚ Как указывалось, прототипом станция АТК-ПД. по конструк- 
ции была выбрана станция АТК-20. В этой конструкции оказалось возможным 
разместить 20 абонентских комплектов и восемь переходных устройств. Для Ta- 
кой емкости согласно [7] средняя интенсивность удельной нагрузки оконечной 
линии может быть равной 0,207 Эрл, т. е. станция может пропускать макси- 
мальную нагрузку, равную 4,14 Эрл. Для нормального функционирования стан- 
ции необходимо произвести расчет групповых приборов (Ри ОЗ), которые дол- 
жны пропускать заданную нагрузку без превышения допустимой величины по- 
терь. 、 3 | ) 

При общей нагрузке уосщ = 4,14 Эрл, tar = 6 мин и ір = 4,7 с регистровая Ha- 
грузка ур = 0,054 Эрл. Согласно [8] один регистр обеспечит обслуживание 96% 
вызовов практически без ожидания, остальные вызовы —с ожиданием менее 
2 с. Такое качество обслуживания считается хорошим. Аналогично произведен 
расчет количества определителей зон. С учетом требований надежности на стан- 
ции АТК-ПД установлено по два регистра и ОЗ. | 


Исходя из количественного соотношения между потребителями сетей АТ, ПС 
и ПД в каждом конкретном случае, можно предложить несколько вариантов 
применения станции АТҚ-ПД, причем, если средняя интенсивность ‘удельной на- 
грузки на оконечную линию будет превышать 0,207 Эрл, емкость станции не бу- 
дет использована полностью. На ‘основании изложенного и согласно расчетам, 
выполненным по [7], можно сделать следующие выводы: 


1) при удельной нагрузке на оконечную ‘линию у = 0,2 Эрл возможно вклю- 
чение 20 абонентов, при у = 0,25 Эрл —17 и при у = 0,3 Эрл — 14 абонентов; 

2) пр» использовании станции на сетях АТ и ПС в случае совместного. ис- 
пользования каналов, а также организации только исходящей автоматической 
связи на сети ПС соотношение между абонентами АТ и оконечными пунктами 
ПС может быть любым в пределах емкости станции; 


З) при организации связи по п. 2, но с учетом и входящей автоматической 
связи на сети ПС возможно включение пяти оконечных пунктов и 14 абонен- 
тов АТ; | 

4) при использовании станции на. сетях АТ и ПД необходимо организовать 
два отдельных пучка каналов. Наиболее целесообразным вариантом в данном 
случае является включение четырех абонентов ПД и 11—12 абонентов АТ; 

5) при использовании станции на сетях АТ, ПС и ПД наиболее целесооб- 
разным является: а) на сетях АТ и ПС использовать каналы совместно и б) на 
сети ПС организовать только исходящую автоматическую связь. В этих случаях 
возможно включение четырех линий сети ПД, девяти — сети АТ и трех оконеч- 
ных пунктов сети ПС. у : 


Глава 3 ПРИНЦИПЫ ПОСТРОЕНИЯ ТЕЛЕГРАФНОГО 
ТРАКТА а 


3.1. ОБЩИЕ СВЕДЕНИЯ 


‚ В настоящее время широкое распространение на „низовой сети 
АТ и ПС получили автоматические координатные коммутационные станции ма- 
лой емкости АТА-МК-2 и АТК-20 [5]. В этих станциях телеграфный тракт со- 
держит трансляционные реле, в качестве которых используется поляризованное 
реле типа РПА. Поляризованное реле в абонентском комплекте распознает сиг- 
налы вызова и отбоя, принимает импульсы набора и телеграфной работы. Та- 
ким образом, в АК вызывающего абонента происходят переприем информации 
и ее дальнейшая трансляция к вызываемому абоненту. Аналогичные функции 
выполняет ПУ, если устанавливается входящее соединение. | 

В процессе переприема информации поляризованные реле вносят искаже- 
ния, обусловленные устройством и регулировкой. Известно, что отдача’ реле 
РИА при скорости телеграфирования 50 Бод равна 85—90%. С увеличением CKO- 
рости телеграфирования, например, до 200 Бод отдача падает до 30—40%. 

В табл. 3.1 приведены нормы на допустимые искажения [1], которые могут 
создаваться элементами тракта при передаче дискретных сигналов. Приведен- 
ные в табл. 3.1 нормы выбраны при условии, что суммарные искажения на вы- 
ходе тракта не превышают исправляющей способности оконечных установок. 


Таблица 3.1 
Искажения, %, 76 Искаженил, %, 
{при скорости, при скорости, 
Элемент тракта Бод Элемент тракта Бод 
50 | 200 | 50 | 200 
Абонентский участок 12 12 |Городской канал связи в 
‚Оборудование коммута- аппаратуре: 
ции 2 2 ТВУ-12 2 6.4 
Канал связи (магист- УРАЛ 2 2 
ральной, зоновой) 9 9 ДАТА 4 7. 
Оконечная установка 8 5 АГАТ 1 25 


a 


* Приведено для скорости 100 Бод. · 


Совершенно очевидно, что коммутационное оборудование должно вносить. 
минимальные искажения в передаваемую информацию, следовательно, при пере- 
даче информации на скорости 200 Бод поляризованное реле должно быть ис- 
ключено из телеграфного тракта. В станциях типа АТ-ПС-ПД и подстанциях 
ПТС-Қ это требование учтено, т. е. из тракта исключены трансляционные реле. 
Телеграфный тракт без трансляционных реле иногда называют «прозрачным» 
трактом. Организация «прозрачного» тракта в коммутационных телеграфных 
станциях стала возможной благодаря применению специальных электронных 
устройств, которые подключаются высокоомным входом параллельно телеграф- 
ному тракту. . | | \ | 


3.2. КОНТРОЛЬНЫЕ УСТРОЙСТВА КУ-1 И КУ-1А 


Устройства КУ-1 и КУ-1А предназначены для распознавания 
сигналов вызова и отбоя в информационном тракте станции. Устройство КУ-1, 
кроме того, обеспечивает распознавание импульсов помех и сигналов Ответ 
станции. Контрольные устройства. осуществляют контроль состояния информа- 
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ционных проводов 50 и 200-бодных телеграфных трактов. Установка требуемого 
режима осуществляется с помощью перемычек. Чувствительность контрольных 
устройств (минимальная амплитуда входного сигнала) составляет 14 В, входное 
сопротивление — более 10 кОм. 

Устройство ҚУ-1 имеет два выхода, а устройство КУ-1А — один. Нагрузоч- 
ная способность каждого выхода КУ-1 и КУ-1А — не менее 45 мА; КУ-ЈА уста- 


"навливаетса в плате АҚ, а КУ-] — в плате ПУ. Временные характеристики KOH- 


трольных устройств определяются конденсаторами, расположенными соответст- 
венно на платах АК и ПУ. Входными сигналами для КУ являются знакопере- 
менные импульсы или постоянное напряжение величиной 14—25 В. Параметры 
входных сигналов при разной скорости работы приведены в табл. 3.2. 


| 


Таблица 3.2 
Полярность и длительность, мс, входного сигнала при скорости 
Вид сигнала | телеграфирования, Бод 
50 у 200 
Исходное >- Минус | Минус 
состояние 
Помеха или сигнал |Плюсовой сигнал: Плюсовой сигнал: 
Ответ станции Гмакс < 100; Тмакс 100; · 
Тмин>8 Тмин2>8 
Вызов Плюсовой сигнал, Т> 100 Плюсовой сигнал, 72100 | 
Телеграфная Энакопеременные импульсы:|Знакопеременные импульсы: 
работа у минус, мака = 300; минус, Тмакс = 800 
плюс, Тмин = б ПЛЮС, Тиин = 3 
Отбой Минус, Т>300 Минус, 72>800 


В исходном состоянии на выходах 1 и 2 контрольного устройства ҚУ-1 ток 
отсутствует. При поступлении на вход КУ-1 помехи положительной полярности 
длительностью более 8 мс или импульса Ответ станции длительностью 17,5 мс 
на выходе / появляется сигнал полярностью СТБ (средняя точка батареи), а вы- 
ход 2 остается обесточенным. При этом сигнал на выходе 1 имеет длительность 
порядка 25—40 мс, так как схема КУ-[ регенерирует длительность` импульса, 
поступившего на его вход. Если длительность входного сигнала больше длитель- 
ности сигнала, формируемого схемой ҚУ-1, то длительность сигнала на выходе 
1 равна длительности входного сигнала. 

Если на вход КУ-1 поступает сипнал вызова, длительность которого более 
100 мс, то на выходе / появляется. СТБ, а на выходе グー сигнал минус 60 В, 
причем с задержкой (относительно входного) на 100—150 мс. В случае поступ- 
ления на вход KY-1 импульсов телеграфной работы состояние выходов 1 и 2 не. 
‘изменится (по сравнению с состоянием после приема сигнала- вызова). При по- 
ступлении на вход сигнала отбоя выходные сигналы снимаются с задержкой 
300--1000 мс (для 50-бодных ҚУ-1) или 800—1500 мс (для 200-бодных КУ-1). 

В исходном состоянии выход контрольного устройства КУ-1А обесточен. При 
поступлении на вход КУ-[А сигнала вызова на выходе появляется напряжение 
минус 60 В с задержкой на 100—150 мс. При телеграфной работе нагрузка 
КУ-1А продолжает получать питание из его схемы. В случае поступления на 
вход КУ-1А сигнала отбоя нагрузка обесточивается с задержкой в 300—1000 мс 
(для 50-бодных КУ-1А) или 800—1500 мс (для 200-бодных КУ-1А). | 

Устройство КУ-1. В исходном состоянии, когда на входе контрольного уст: 
ройства КУ-1 (рис. 3.1) имеется отрицательный потенциал, в открытом состоя- 
нии находятся транзисторы 71, T2, Т3 и T6. На их коллекторах устанавливается 
нулевой потенциал. Таким ‘образом, диоды Д4 и Д5, образующие схему ИЛИ 
на входе транзистора. Т5, а также диод Д16 на входе транзистора Т9, закрыты 


и обеспечивают, режим отсечки транзисторов Т5 и Т9. Реле РІ и Р2 обесточены. 


В этих условиях каскады 74 и T8 не получают коллекторного питания, а KOH- 
11 


» 
денсатор C4 разряжен. Конденсатор Cl заряжен через переход эмиттер-база 
транзистора 71, а C3 — через переход эмиттер-база Тб. | 

Шри поступлении на вход устройства сигнала положительной полярности 
транзисторы T2 и ТЗ закрываются, что приводит к отпиранию диода До и тран- 
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Рис. 31. Схема контрольного устройства ҚУ-1 


зистора Т5. Если длительность входного сигнала достаточна для срабатывания 
реле РІ (5—8 мс), то его контактами 3—5 включается корректирующий каскад. 
на транзисторе Т1. Одновременно этими же контактами через диод Д2 на вы- 
ход 1 подается СТБ. | 

Корректирующий каскад работает следующим образом. При замыкании кон- 
тактов 3—5 реле PI минусовая обкладка конденсатора C1 соединяется с общей 
шиной питания схемы, имеющей потенциал СТБ, что приводит к запиранию дио- 
да ДІ и переходу к режиму отсечки транзистора 71. Закрытое состояние MOC- 
леднего обеспечивает отпирание диода Д4. Транзистор TS в течение времени 
перезаряда СЇ остается открытым независимо от состояния диода Д5. Переза- 
ряд конденсатора С/ происходит через контакты 3—5 реле РЇ, диод Д19, рези-. 
стор R2. По истечении 25—40 мс C1 перезарядится до напряжения отпирания 
диода Д1 и транзистора Т1. Теперь Д4 закрывается и состояние Т5 зависит от 
состояния ДӘ, т. е. от состояния входа устройства. Если на вход продолжает 
поступать положительный сигнал, то транзистор 75 ‘остается открытым. Одно- 
временно с поступлением положительного входного сигнала начинает формиро- 
ваться интервал времени Длительностью 100—150 мс, необходимый для включе- 
ния реле Р2 с задержкой ‘относительно входного. сигнала. | 

Формирование интервала происходит следующим образом. При открывании 
транзистора Т5 конденсатор СЗ начинает перезаряжаться с постоянной времени 
100—150 мс через переход эмиттер —коллектор транзистора 75 и резистор RII. 

Во время перезаряда СЗ транзистор Тб переходит в режим отсечки, а тран- 
зистор Т7 насыщается. Нулевой потенциал коллектора Т7 удерживает диод Д16 
закрытым. Таким образом, транзистор Т9 остается в режиме отсечки и реле Р2 
обесточено. В момент завершения процесса перезаряда транзистор Тб откры- 
вается, а транзистор Т7 закрывается. Так как транзисторы. ГЗ и ТУ закрыты, | 
диод Д16 открывается и транзистор Т9 переходит в режим насыщения. Сраба- 
тывает реле Р2. Таким образом, реле P2 срабатывает только в случае непрерыв- 
ного действия на входе схемы положительного сигнала в течение времени не 
менее 100 мс. 
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При действии на входе ҚУ-1 (находящегося в исходном состоянии) импульс- 
ных сигналов положительной полярности длительностью менее 100 мс диод Д16 
закрыт нулевым потенциалом, поступающим либо с коллектора Т, либо с KOJN- 
лектора Т7. При этом СЗ перезаряжается по соответствующим цепям в зависи- 
мости от полярности входного импульса. Восстановление исходного заряда. кон- 
денсатора при отрицательном входном импульсе происходит значительно быст- 
рее, чем его перезаряд при положительном входном импульсе. Если входной 
сигнал положительной полярности сохраняется до момента срабатывания реле 
Р2, то контактами этого реле на выход 2 подается напряжение минус 60 В. 
Одновременно этими же контактами через диод Д19 подается напряжение на 
коллекторы транзисторов 74, Т8 и на базу транзистора 75. После срабатывания 
реле Р2 транзисторы Т5 и Тб открыты, а 77 закрыт и их состояние теперь не 
зависит от входного сигнала. | | 

Дальнейшая работа устройства происходит следующим образом. Так как на 
входе устройства имеется положительный потенциал, то транзисторы 72 и 78 
закрыты. В момент замыкания контактов реле Р2 транзисторы Т4 и Т8 откры- 
ваются и С4 заряжается до напряжения источника. питания за время около 3 мс 
через переход эмиттер — база транзистора 78, диод Д12, переход эмиттер — кол- 
лектор транзистора 74 и резистор R19. 

Если на входе устройства произойдет восстановление исходной (отрицатель- 
ной) полярности входного сигнала, то транзисторы 72 и 73 открываются, а диод 
Д16 закрывается нулевым потенциалом на коллекторе 79. В момент открыва- 
ния Т2 переходит в режим отсечки транзистор Т8, поэтому Т9, получая отрица- 
телыное смещение через диод Д15, остается открытым. Следовательно, реле P2 
продолжает удерживать якорь. Транзистор Т8 находится в режиме отсечки в 
течение времени перезарада C4. Перезаряд производится через резистор `Ё/7, 
переход эмиттер — коллектор транзистора Т2 и резистор Ю20 (821). Постоянная 
времени этой цепи может составлять 300—1000 или 800—1500 мс в зависимости 
от установленной перемычки (50 или 200). 

Конденсатор С4 выполняет те же функции, что и СІ и СЗ. Таким образом, 
транзистор Т9 будет открыт в течение этого времени, и если на входе устрой- 
ства будет сохраняться отрицательный потенциал, то при открывании транзи- 
стора 78 диод Д15 и транзистор T9 закрываются. Реле P2 отпускает и схема 
приходит в исходное состояние. Контактами реле Р1 и Р2 снимаются выходные 
сигналы. 

Если реле Р2 сработало, а на вход KY-1 начинают поступать знакоперемен- 
ные импульсы с длительностью отрицательного импульса, меньшей, чем постоян- 
ная времени перезаряда емкости С4, то транзистор Т9 продолжает оставаться 
„открытым, получая отрицательное смещение либо с коллектора Т7 (при поло- 
жительном импульсе на входе), либо с коллектора TE (при отрицательном MM- 
пульсе на входе). (При этом С4 перезаряжается по соответствующим цепям в 
зависимости от полярности входного сигнала. Восстановление заряда конденса- 
тора при положительном входном сигнале происходит значительно. быстрее, чем 
перезаряд при отрицательном входном сигнале. | 

Контрольное устройство КУ-ТА. В исходном состоянии на входе контроль- 
ного устройства КУ-1А (рис. 3.2). действует отрицательный потенциал. Транзи- 
сторы Т1, Т2, Т4 открыты, а 73, Т5 закрыты. На коллекторе Т2 устанавливается 
нулевой потенциал, шунтирующий через диод Дб коллектор То, вследствие чего 
транзистор 78 закрыт, а реле Р1 обесточено. На каскадах Тб и Т7 отсутствует 
коллекторное питание. Конденсатор C9 разряжен, а С2 заряжен через переход 
эмиттер — база 74, диод Д4, резистор R4. 

При поступлении на вход КУ-ЈА напряжения положительной полярности 
транзисторы 71 и 72 закрываются. Отрицательное смещение через диод ДУ OT- 
крывает транзистор 73. Через диод ДЗ, переход эмиттер — коллектор 79 и pe- 
зистор Ю5 начинает перезаряжаться С2. В момент открывания транзистора 79 
диод Д4 запирается до окончания перезаряда С2. Транзистор Т4 на это время 
закрывается, а 75 открывается. Нулевой потенциал с коллектора 75 препатст- 
вует открыванию транзистора Т8, хотя транзистор Т2 и закрыт. 

Если положительный сигнал на входе КУ-1А сохраняется менее 100—150 мс, 
. то конденсатор С2 успевает перезарядиться до напряжения отпирания диода 
_ Д4, транзистор Т4 остается закрытым, а Т5 — открытым. При восстановлении 
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минуса на входе C2 восстанавливает свой заряд через резистор 84, диод Д4 и 
транзистор Т4. Таким образом, при входном сигнале положительной полярно- 
сти, но с малой длительностью транзистор Т8 остается запертым, а реле Р1 
обесточено. i 
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Рис. 8.2. Схема контрольного устройства КУ-1А 


Если положительный сигнал на входе схемы сохраняется “в течение времени 
более 100—150 мс, что является сигналом вызова, то конденсатор С2 успевает 
перезарядиться до напряжения отпирания диода Д4. При этом открывается 
транзистор 74. Транзистор То закрывается, а так как Т2 также закрыт, то 
транзистор Тб открывается отрицательным напряжением с коллектора Т5. Сра- 
батывает реле РІ и контактами 3—5 подает питание на каскады 76 и 77, 
а через резистор R8 блокируется схема на транзисторах T3, Т4, T5. При этом 
транзисторы ТЗ и Т4 находятся в открытом состоянии, ‘а Т5 закрыт независимо 
от состояния входа устройства. Қонтактами реле Р1 через диод Д11 на нагруз- 
ку подается напряжение минус 60 В. 

Как указывалось выше, при поступлении положительного сигнала на вход 
КУ-1А транзисторы Tl и Т2 закрываются. Отрицательное напряжение с коллек- 
тора T] открывает транзистор 76, а отрицательное напряжение с коллектора Т2 
открывает 77. При этом конденсатор C3 заряжается через переход эмиттер — 
база Т7, диод Д8, переход эмиттер 一 коллектор 76, резистор #14, диод Д10 и 
контакты 5—6 реле Р1. Постоянная времени цепи зарада равна примерно 3 мс. 

Во время работы на вход КУ-[А действуют импульсы переменной поларно- 
сти и при отрицательных входных сигналах транзисторы Т/ и Т2 открываются. 
При этом базовая цепь транзистора Т8 шунтируется через диод Дб низким по- 
тенциалом коллектора Т2. Однако T8 остается открытым за счет отрицательного 
напряжения с коллектора Т7, который закрывается на время перезаряда C3 при 
открытом транзисторе Т1. Перезаряд конденсатора C9 происходит через рези- 
стор R13, переход эмиттер —жоллектор транзистора 71, диод ДУ, резистор R15 
(Ё16), диод Д10, контакты 5—6 реле PI. Таким образом, при перезаряде C3 
диод Д8 оказывается запертым, а на коллекторе Т7 появляется отрицательный 
потенциал, который через Д12 поддерживается в открытом состоянии транзи- 
стором Т8. | 

Постоянная времени депи перезарада C3 выбрана так, чтобы конденсатор 
не успевал ,разрядиться до появления отрицательного потенциала на обкладке, 
соединенной с катодом Д8, за время, меньшее 300 мс (при 50-бодной работе) 
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или 800 мс (при 200-бодной работе). Во время действия положительного рабо- 
чего импульса емкость восстанавливает исходный заряд за время около 3 мс. 
Таким образом, во время поступления импульсов 78 остается открытым и реле 
РІ удерживает якорь. . | 

При поступлении на вход КУ-ТА напряжения отрицательной полярности в 
течение времени более 300 мс (или 800 мс), что является сигналом отбоя, кон- 
денсатор СЗ перезаряжается до напряжения отпирания диода Д8. При этом 
транзистор ТУ открывается, а так как транзистор 72 также открыт, то транзи- 
стор Т8 закрывается, а реле Р/ отпускает. Схема КУ-1А приходит в исходное 
состояние. | 


3.3. ПУЛЬТ ДЛЯ ПРОВЕРҚИ КОНТРОЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ 
Пульт проверки контрольных устройств ПП-КУ (рис. 3.3) предназначен для 


проверки работоспособности контрольных устройств КУ-1 и КУ-1А. Пульт ими- 
тирует реальные условия работы проверяемых ‘устройств. В качестве измери- 
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Рис. 3.3. Схема пульта для проверки контрольных устройств 7777- 人 バツ 


тельного прибора для измерения временных параметров устройств используется 
измеритель интервалов времени. Могут также применяться электронно-счетные 
частотомеры ‘различных типов. Пульт обеспечивает питание проверяемых уст- 
ройств и выдачу входных сигналов, параметры которых приводятся ниже. 


Линия свободна (исходное состояние, отбой) . —20 В 
Действие импульсов помех а, а 120.8 (50 мс), СТБ OMe) 
Сигнал Вызов !(соединение установлено) 。 . +20 В 
Длительность импульсов телеграфной работы 
при скорости: 
50 Бод д нм”. НЫ: В- (6 меу, СТБ (3008 о) 


200 Бод таса а 十 20.B')(GYwc) "СТБ (800димо) 
Сигнал Ответ станции (при проверке КУ-1А не 
используется) Же ро шыйк аа ООВ ТОБ амо) 
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Амплитуду сигналов можно изменять в пределах 14—95 В. 
15 


Пульт имеет универсальное место (15-контактную розетку Ш!) для yera- 
новки проверяемого устройства. В состав пульта входят три реле типа РЭСб, 
из которых реле НП и КП являются нагрузочными для проверяемых устройств, 
а реле РІ служит для коммутации входных сигналов. Срабатывание НП и КП 
сопровождается включением соответственно ламп НП и КП. Выбор входного 
сигнала осуществляется с помощью переключателя 84. 

Пульт ПП-ҚУ содержит также датчик сигнала Ответ станции ‘и блок гене- 
раторов БГ. Работа БГ контролируется лампой «Контроль». Блок БГ имитирует 
импульсы передачи или помехи в зависимости от положения переключателя В4. 
Блок генерирует импульсы, имеющие предельные значения для проверяемых кон- 
трольных устройств. Кроме генераторов, в БГ имеется измерительный каскад- 
инвертор, обеспечивающий поступление выходных сигналов отрицательной по- 
лярности с амплитудой 60 В. При помощи переключателя ВЗ на БГ устанавли- 
вается режим 50 или 200 Бод. 

При подключении проверяемого устройства к розетке ШІ гнезда розетки 7 
и ô, 11 и 12, 18 и 14 соединяются через схему КУ-1 или КУ-[А. К устройствам 
подключаются конденсаторы С1, С2, а выходы устройств нагружаются на реле 
КП и НП “(при проверке КУ-1А реле НП в работе. не участвует). Резисторы RI 
и К2 образуют делитель напряжения на входе провёряемого устройства. Изме- 


рительные гнезда Изм через контакты тумблеров ВЗ — ВІ могут подключаться . 


либо к измерительному каскаду с транзистором 71, либо к аналогичному кас- 
каду блока БГ (инвертор). | 

Предусмотрена возможность проверки работоспособности: и измерения вре- 
менных параметров генераторов блока БГ. При установке тумблера В2 в поло- 
жение Калибровка его контакты 7ー9 подключают выход 4 блока БГ через pe- 
зистор RE ко входу 11 инвертора; а контакты 4—2 тумблера включают коллек- 
торное питание инвертора. Переключателем 84 производится включение соответ- 
ствующего генератора БГ, а тумблером ВЗ выбирается скорость телеграфирова- 
ния. За работой генераторов можно наблюдать по лампе Контроль, которая 
включается при появлении на выходе блока БГ положительного импульса. TIo- 
ложительные импульсы с выхода 4 поступают на вход 11 инвертора и измеря- 
ются измерителем на выходе 8. 

Схемой предусмотрена также возможность контроля длительности импульса 
Ответ станции, формируемого датчиком на транзисторах T2, ТЗ. Для этого me- 
реключатель B4 устанавливается в положение Выкл, а тумблер ВЗ — в положе- 
ние 50. При установке тумблера В1 в положение ОС положительный импульс 
с коллектора Т2 ‘поступает на вход 11. На выходе 8 измеряется длительность им- 
пульса. Регулировка длительности импульса осуществляется потенциометром К/7. 

`Проверка устройств КУ-1 и КУ-1А. При проверке ҚУ-1 измеряется время 
срабатывания реле КП, обеспечиваемое схемой ҚУ-1, а также длительность им- 
пульса, поступающего на реле НП из схеме KY-1 при подаче на вход КУ-1 уко- 
роченного импульса Ответ станции. Проверяются также удержание реле КЛ и 
НП при поступлении на вход КУ-1 импульсов, имитирующих передачу, и несра- 
батывание реле КП при поступлении на вход КУ-1 непрерывной серии импуль- 
сов помехи. 
= При установке переключателя B4 в положение Линия свободна срабатывает 
реле Р1 и контактами 1—8 подает на вход КУ-1 минус через резисторы КЗ и 
R2. Для проверки КУ-1 на несрабатывание реле КП от импульсов помех nepe- 
ключатель В4 переводится в положение Помеха. При этом реле PI отпускает и 
контактами 1—2 вход KY-1 подключается (через А8) к выходу 4 генератора по- 
мехи, который запускается по входу 7 (плюс через ‘переключатель В4). Несра- 
батывание реле КП в течение 2—3 с контролируется по лампе КП и свидетель- 
ствует об исправности КУ-1. Реле НП при этом должно сработать, что сигна- 
лизируется лампой НП. Контроль можно осуществлять и по измерителю, под- 
ключенному к гнездам Изм следующим образом. При переводе переключателя 
B4 в положение Помеха через диод Д4 по входу 11 запирается инвертор блока 
БГ и на входе 8 появляется напряжение —60 В, которое запускает ИЙВ. Если 
реле КП сработает, то его контактами 1—2 прерывается коллекторное питание 
инвертора и ИИВ прекратит отсчет. = | > 

Для измерения времени срабатывания реле КИМ, обеспечиваемого схемой 
КУ-1, переключатель B4 устанавливается в положение Исходное состояние, 
а после отпускания реле НП и срабатывания реле Р1 переключатель В4 перево- 


дитса в положение Вызов. В положении Вызов реле Pl отпускает и на вход 
КУ-1 поступает положительный потенциал (через диод Д5, резистор R8, KOH- 
такты реле P1, резистор R2). Одновременно через диод Д2 положительным Ha- 
пряжением по входу 11 запирается инвертор блока БГ. На выходе 8 и на гнез- 
де 2 Изм появляется отрицательное напряжение, запускающее измеритель. При 
‚ исправном КУ-1 через 100—150 мс срабатывает реле КП и контактами 1—2 mpe- 

рывает питание коллектора. Измеритель фиксирует время срабатывания реле 
КП. (Реле НП срабатывает сразу при установке переключателя В4 в положе- 
ние Вызов.) 

Для проверки удержания реле КП и НП при передаче переключатель В4 
переводится в положение Тг. раб. При этом по входу б запускается генератор 
импульсов. Удержание реле. КЛ и НП, контролируемое в течение 2—3 с по лам- 
пам НП и КП, свидетельствует об исправности ҚУ-1. При установке переклю- 
чателя B4 в положение Соединение установлено на вход ҚУ-1 (через диод Дб) 
поступает положительное напряжение. При этом реле КП и НП удерживают 
(лампы НП и КЛ включены). Для измерения времени отпускания реле КЛ, 
обеспечиваемого схемой ҚУ-1, переключатель 84 переводится в положение От- 
бой. При этом через диод Д7 срабатывает реле P1, а через диод Д1 запирается 
инвертор блока БГ. Измеритель запускается отрицательным напряжением, KO- 
торое появляется на выходе 8. Сработавшее реле PI контактами 1—3 подклю- 
чает ко входу КУ-1 отрицательное напряжение. При отпускании, реле КЛ кон- 
такты 1—8 обрывают цепь коллекторного питания инвертора БГ и измеритель 
фиксирует время отпускания реле КЛ. 


Отпускает также реле НП. Лампы НП и КП выключаются. Для измерения 
длительности импульса, поступающего на реле НП из схемы КУ-1 при подаче на. 
вход КУ-1 укороченного ответного сигнала, переключатель В4 устанавливается 
в положение Выкл. При этом плюс с контактов переключателя В4 поступает на. 
эмиттер транзисторов Т2 и 73 формирователя ‘импульса Ответ станции. В фор- 
мирователе транзистор T открывается и происходит зарад конденсатора C3 
через переход эмиттер — база транзистора 79, диод Д10, резистор R14 и диод 
Д11. Тумблер: ВЗ устанавливается в положение 200. Транзистор ТІ измеритель- 
ного каскада открыт за счет отрицательного смещения, поступающего через об- 
мотку реле НП. При установке тумблера Bl в положение ОС происходит mepe- 
заряд C3 через контакты 4—2 тумблера В1 и резисторы К11, #13. Время mepe- 
заряда устанавливается потенциометром RII и соответствует минимальной дли- 
тельности ответного сигнала станции (17,5 мс). Во время перезаряда СЗ тран- 
зистор ТЗ закрыт, а Т2 открыт и через диод Д8, резистор RE, контакты 1—2 
реле Pl и резистор R2 на вход КУ-1 поступает положительный импульс. Кон- 
тактами 1—3 тумблера BÍ вход измерителя подключается к коллектору транзи- 
стора ТІ. При поступлении на вход KY-1 положительного импульса на его Bbl- 
ходе появляется сигнал (СТБ), поступающий на обмотку реле НП и на базу 
транзистора Т1. Транзистор закрывается, и на его коллекторе появляется отри- 
цательный импульс, длительность которого измеряется. Проверка устройства 
КУ-1А производится аналогично. При этом измеряются, как и для КУ-1, время 
срабатывания и время отпускания реле КЛ и проверяются несрабатывание реле 
КП от импульсов помех и удержание реле КЛ при телеграфной передаче. 


Глава 4 ФУНКЦИОНАЛЬНЫЕ УЗЛЫ 


4.1. АБОНЕНТСҚИЙ КОМПЛЕКТ 


A 


Абонентский комплект является индивидуальным устройст- 
вом и предназначен для включения оконечных пунктов сети ПС, абонентов се- 
тей АТ и ПД по четырехпроводным линиям. Схема абонентского комплекта 
(рис. 4.1) содержит 11 реле: В — вызывное: ТФ. 一 тарификационное; /1//—уста- 
новления соединения; АЗ— занятия, НЛ— неисправности абонентской линии; 
Рі, Р2 — подключения к первому и второму регистрам; ВР1, ВР2 — вспомога- 
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Рис. 41. Схема абонентского комплекта 


тельные к Р1, Р2; ПҚ--перекрешивания проводов 1, 2, 9 и 4 при местном сое- 
динении; T — задержки начала тарификации. 

В состоянии покоя по проводу передачи в сторону абонента из АК посту- 
пает стартовая полярность (минус) по цепи: 


1. Минус, R3, Д5, контакты 13—14 реле P2, 13—14 реле РІ, ступень АИ, 
провод 2а, ЦРК, провод 26; АҚ, контакты гнезд И2 и ИІ, линия ЛИ. 
По проводу приема со стороны абонента по каналу ТТ или согласующего уст- 
ройства в АК поступает стартовая полярность по цепи: 


2. Минус, линия .12, контакты гнезд И]! и H2, контакт 53—54 реле В, 
R1, контакт 53—54 реле ПП, СТБ. 


В состоянии покоя в абонентской линии действуют напряжения величиной 
20 В и протекает ток величиной 20 мА. Якоря всех реле отпущены. 

Вызов станции. Для вызова станции абонент нажимает кнопку вызова на 
ВП, в результате чего в проводе приема полярность, поступающая со сторо- 
ны канала или согласующего устройства, изменяется со стартовой на стопо- 
вую (плюс). В абонентском комплекте изменение полярности фиксируется конт- 
рольным устройством КУ-1А, которое после выдержки в 100—150 мс включает 
вызывное реле В. Выдержка необходима для защиты от различного рода по- 
мех. Реле В срабатывает и контактами 11—12 подготавливает цепь блокиров- 
ки удерживающего магнита. Контактами 34—85 реле В по проводу 7 создается 
цепь занятия РИ, в котором срабатывает реле, соответствующее номеру вы- 
зывающего АК. | 

Регистровый искатель приступает к отысканию свободного регистра. Допус- 
тим, свободен первый регистр. В этом случае из РИ через регистр по проводу 
ба в схему АК на обмотку 1—2 реле PI (через контакты 58—54 реле Р2, 34— 
85 реле В) поступает СТБ. Реле PI срабатывает и контактом 54—955 создает 
цепь собственной блокировки через вторую: обмотку. Контактом 51—52 реле 
РІ включает реле ВРІ. Контактами 33—34, 11—12, 35—86, 31—32, 14—15 pe- 
ле РІ и 11—12, 13—14 реле ВРІ абонентский комплект подключается к перво- 
му регистру. Из регистра по проводу 15а в сторону абонента посылается CHT- 
нал Ответ станции — кратковременная стоповая полярность длительностью 
17,5—35 мс. У абонента на вызывном приборе включается лампа Разрешение 
набора. Одновременно из схемы регистра по проводу 10а подается СТБ для 
срабатывания реле ТФ и НЛ. Контактом 51—02 реле ТФ создается цепь сраба- 
тывания реле АЗ, а контактом 31—32 включается лампа занятости АК. Кроме 
того, контактом 51—52 создается цепь собственной блокировки реле ТФ. 

Реле АЗ срабатывает и контактом 31—32 создает цепь собственной блоки- 
ровки, контактом 21—252 обрывает цепь занятия РИ, контактом 11—12 обрыва- 
ет цепь занятия АК для входящего соединения. Контактом 54—955 реле ТФ по 
проводу 20 запускается импульсное устройство, контактом 14—15 подготавли- 
вается цепь приема тарификационных импульсов, поступающих по проводу 6 
через ступень АЙ. Контактами 11—12 реле НЛ и 11—12 реле ТФ подготавли- 
вается первоначальная цепь удержания магнита У ступени АЙ. 

В зависимости от режима работы АК, т. е. от того, потребителем какой 
сети (АТ, ПС, ПД-1 или ПД-2) является данный абонент, в нем устанавлива- 
ются соответствующие перемычки: АТ (сеть АТ), ПС (сеть ПС), П1 (сеть 
ПД-1) или П2 (сеть ПД-2). Допустим, установлена перемычка ПС, тогда ин- 
формация о принадлежности к сети (категория сети) будет передаваться в ре- 
гистр по проводу 22а. Таким образом, перед набором номера в абонентском 
комплекте работают реле: В, ТФ, НЛ, АЗ, РІ и ВРІ. | 

Исходяшее соединение. Получив сигнал Разрешение набора, абонент при- 
ступает к набору номера. Двухполюсные импульсы набора, поступающие со 
стороны абонентской линии, по проводу приема через контакты 11—12 реле PI 
передаются по проводу 12а непосредственно на импульсное реле регистра. В 
процессе поступления импульсов набора контрольное устройство КУ-ЈА, а сле- 
довательно, и реле В должны оставаться в рабочем состоянии. 

Для установления исходящего соединения абонент в качестве первой циф- 
ры номера набирает 3 или 4. После окончания набора срабатывают один из вы- 
бирающих магнитов В1—В8 свободного переходного устройства и удерживаю- 
щий магнит АК вызывающего абонента. Для срабатывания удерживающего 
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магнита по проводу 13a поступает СТБ. Блокировка удерживающего магнита 
до срабатывания реле ПП производится через его собственный контакт 21—22 
и контакты 11—12 реле ТФ, 11—12 реле НЛ. После срабатывания удерживаю- 
щего магнита абонентский комплект оказывается соединенным с переходным 
устройством через ступень АЙ. Из регистра обрывается цепь удержания реле 
РІ, и АК отключается от регистра. Через контакты 41—82 реле В и 32—481 реле 
ПК по проводу 3 подается СТБ на реле ПП переходного устройства. 

От вышестоящей станции на ВП вызывающего абонента по проводу 2 по- 
ступает сигнал Ответ станции, и абонент приступает к набору номера. Импуль- 
сы набора номера транслируются непосредственно в канал на вышестоящую 
станцию и параллельно в определитель зон своей станции. После установления 
соединения с вызываемым абонентом в АК вызывающего абонента по проводу 
‚4 срабатывает реле ПП. Контактами 11—12 реле ПП и 11—12 реле В созда- 
ется цепь блокировки удерживающего магнита АК вызывающего абонента. Ре- 
ле ПП контактом 18—14 обрывает цепь работы реле Н.Л, контактом 54—55 co- 
здает дополнительную цепь блокировки реле АЗ, контактом 34—35 создает цепь 
работы реле Т. Последнее замедлено на срабатывание в пределах 5—7 с, поз- 
тому в счетчик вызывающего абонента тарификационные импульсы поступают 
‘только после полного установления соединения. По проводу 2 со стороны ПУ 
от вызываемого абонента поступает плюсовая полярность на ВП вызывающе- 
го абонента, в результате чего у последнего включается лампа Соединение 
установлено и запускается двигатель телеграфного аппарата. Таким образом, 
перед началом телеграфного обмена в работе находятся реле: В, ТФ, ПП, АЗ, 
Т. | 
Входящее соединение. При входящем соединении занимается переходное 
устройство. К занятому ПУ подключается один из свободных регистров, кото- 
рый принимает импульсы набора номера. После фиксации поступившего из 
канала номера регистр совместно с блоком распределения производит комму- 
тацию ПУ с АК вызываемого абонента, т. е. срабатывают выбирающий магнит 
ПУ и удерживающий магнит АК вызываемого абонента. Для срабатывания 
удерживающего магнита АК через контакты одного из сработавших выбираю- 
щих магнитов В1--В8 по проводу 14 поступает СТБ. Удерживающий магнит 
контактом 21—22 создает цепь срабатывания реле Н.Л обмоткой 1—2. 

Контактом 31—32 реле НЛ блокируется, а контактом 14—15 подготавлива- 
ет цепь сигнализации в случае обрыва абонентской линии. После коммутации 
ПУ и АК в абонентском комплекте срабатывает реле ПП по проводу 4 из пе- 
реходного устройства. Блокировка удерживающего магнита осуществляется по 
цепи: | 


3. СТБ, контакты 22—21 удерживающего магнита, 11—12 реле ПП, Д4, 
контакт 11—12 реле НЛ, обмотки 4—8 и 2—1 удерживающего магнита, 


плюс. 


Одновременно по проводу 2 в сторону вызываемого абонента от ПУ посту- 
пает стоповая полярность. У абонента включаются двигатель телеграфного ап- 
парата и лампа Соединение установлено. На входе контрольного устройства 
КУ-1А в АК полярность изменяется на стоповую и создается цепь срабатыва- 
ния реле В. Контактом 31—32 реле В по проводу 9 в ПУ подается СТБ для 
срабатывания реле ПП. В канал на вышестоящую станцию подается сигнал 
установления соединения. Через контакт 54—55 реле ПП в АК срабатывает 
реле АЗ. Реле Н.Л отпускает, так как цепь его блокировки обрывается контак- 
тами 13—14 реле В. В АК вызываемого абонента после установления соедине- 
ния в работе находятся реле: В; АЗ, ПИ. | 


Местное соединение. Для установления местного соединения абонент на- 
бирает две цифры. В качестве первой цифры номера набирается цифра 1 или 
2. После набора первой цифры номера создается цепь работы, реле ПҚ по про- 
воду 11а из схемы регистра. Реле ПК срабатывает и блокируется через собст- 
венный контакт 11—12, контакты 51—52 реле В и 31—32 реле АЗ. Контакта-. 
ми 13—14—15, 33--34--35, 31—32, 51—52, 58--54--55 реле ПК производит ne- 
рекрещивание проводов 1, 2, 3 и 4 ступени ДИ. | 

После окончания набора второй цифры номера срабатывают один из выби- 
рающих магнитов В9--В10 свободной шнуровой пары и удерживающие магни- 


20 


ты АК вызываемого и вызывающего абонентов. Удерживающий магнит АК вы- 
зываемого абонента срабатывает через контакты одного из сработавших выби- 
раюших магнитов В9--В10 по проводу 14. Удерживающий магнит АҚ вызыва- 
ющего абонента срабатывает через контакты выбирающего магнита В9—В 10, 
но по проводу 12а. После срабатывания удерживающих магнитов абонентские 
комплекты оказываются скоммутированными через ступень ДИ. Регистр осво- 
бождается, и в АК вызывающего абонента отпускают реле Р/ и ВРІ и сраба- 
тывает реле ПП по проводу 3 от АК вызываемого абонента. Реле ПП создает 
цепь блокировки удерживающего магнита АК вызывающего абонента и обрыва- 
ет цепь блокировки реле НЛ. На ВП вызывающего абонента включается лам- 
па Соединение установлено и запускается. двигатель телеграфного аппарата. В 


счетчик вызывающего абонента поступают тарификационные импульсы по 
цепи: 


4. СТБ из ИУС, провод 31, АК вызываемого абонента, контакты 13—14 
реле ТФ, 53—54 реле НЛ, замкнутые контакты МКС ступени ДИ, npo- 
вод 6, АК вызывающего абонента, контакты 54—53 реле НЛ, 14—15 реле 
ТФ, 51—52 реле Т, Сч, минус. 


Перед началом телеграфного обмена в АК вызывающего абонента работают 
реле: В, ТФ, ПП, АЗ, ПК, Т 


Разъединение. Рассмотрим процесс разъединения со стороны вызывающего 
абонента. Абонент нажимает отбойную кнопку на вызывном приборе, в резуль- 
тате чего происходит изменение полярности в проводе Л2 с плюсовой на MH- 

нусовую. Через, 300—1000 (или 800—1500) мс отпускает реле В и контактом 
11—12 обрывает цепь блокировки удерживающего магнита, а контактом 31— 
32—цепь подачи СТБ на АК вызываемого абонента. Удерживающий магнит 
отпускает, и коммутация на ступени АЙ разрушается. У абонентов на вызыв- 


ных приборах выключаются лампы Соединение установлено и выключаются 
двигатели телеграфных аппаратов. 


Если отбой производится со стороны вызываемого абонента, то процесс 
разъединения осуществляется аналогичным образом, но теперь первым отпуска- 
ет удерживающий магнит вызываемого абонента. Следует отметить, что в стан- 
ции осуществлен принций полного одностороннего отбоя вследствие включения 
контактов вызывного реле в цепь блокировки удерживающего магнита. 


Случай занятости вызываемого абонента. В этом случае в АК вызывающе- 
го абонента срабатывает реле ПП от сигнала, поступающего по проводу 18а 
из регистра. По проводу 15а из регистра производится кратковременная пере- 
полюсовка (165—265 мс) питания в проводе передачи. У вызывающего абонен- 
та кратковременно включается двигатель телеграфного аппарата, что является 
сигналом занятости. После отпускания реле ПП схема комплекта вызывающего 
абонента возвращается в исходное состояние. 


Обрыв абонентской линии. Сигнализация Неисправность линии включается. 
только при вызове абонента, линия которого имеет обрыв. При занятии АК, 
имеющего обрыв линии, в его схеме срабатывают удерживающий магнит, ре- 
ле НЛ, ПП и АЗ через контакт 54—55 реле ПП. Однако из-за обрыва линии. 
сигнал подтверждения вызова от абонента не поступает и реле В не срабаты- 
вает. Соединение не устанавливается, и двигатель аппарата вызывающего або- 
нента не включается. Через некоторый промежуток времени вызывающий або- 
нент нажимает отбойную кнопку на ВП. В его АК отпускает реле В, и соеди- 
нение нарушается. Реле НЛ в АК вызываемого абонента продолжает удержи- 
вать через собственный контакт 31—32. Включаются сигнализация Неисправ- 
ность линии и лампа НЛ абонентского комплекта, имеющего обрыв линии. 


Для предотвращения повторного занятия поврежденного АК входящим 
соединением и для выключения сигнализации Неисправность линии необходи- 
мо нажать кнопку БК, соответствующую данному АК. Контактами этой ‘же 
кнопки выключается импульсное устройство, включается лампа · блокировки 
БЛ данного АК. В этом случае при поступлении входящего вызова на забло- 
кированный АК вызывающему абоненту посылается сигнал Занято из схемы 
"регистра. После устранения повреждения линии необходимо нажать кнопку 
сброса СБ для разблокировки реле НЛ и отжать кнопку БК. 
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Наличие постоянного вызова на линии. При наличии вызова со стороны 
линии в АК срабатывают реле В, Р1, ВР1 (Р2, ВР2) и происходит подключе- 
ние регистра к АҚ. После подключения регистра срабатывают реле ТФ, НЛ и 
АЗ. Так как импульсы набора не поступают, то по истечении 5—15 с из pe- 
гистра по проводу 18a подается СТБ, а по проводу 15а из регистра произво- 
дится переполюсовка питания в проводе передачи. Регистр уходит в отбой, а 
в АК отпускают реле P1, ВРІ, ПП, НЛ. Однако состояние вызова не снимает- 
ся, следовательно, реле В не отпускает. Включаются сигнализация неисправнос- 
ти линии и лампа НЛ. Кроме того, горит лампа ЗАН. Повторное занятие по- 
врежденного АК не происходит, так как в работе находится реле АЗ, кото- 
рое своим контактом 11--12 обрывает цепь занятия комплекта входящим сое- 
динением по проводу 14. Если при установлении соединения вызывающий або- 
нент попадает на поврежденный АК, он получает сигнал Занято из схемы ре- 
гистра. 

Сигнал Неисправность линии можно выключить нажатием кнопки БК. Пос- 
ле устранения повреждения отпускают реле В и АЗ, схема.АК возвращается 
в исходное состояние. Кнопку БК необходимо отжать. Таким образом, при об- 
рыве линии включена лампа Н.Л, а при наличии постоянного вызова — лампы 
НЛ и ЗАН. 


4.2. ПЕРЕХОДНОЕ УСТРОЙСТВО 


Переходное устройство является индивидуальным устройст- 
вом канала и предназначено для связи оборудования станции с каналом то- 
нального телеграфирования. Схема переходного устройства (рис. 4.2) содер- 
жит следующие реле: В—вызывное; ОВ— установления входящего соединения: 
ПП— подключения АК к ПУ; НК1—неисправности канала при входящем опро- 
бовании; НК2— неисправности канала при исходящем опробовании; ОТ—прие- 
ма ответного сигнала; БО— блокировки ответного сигнала; Р1, Р2--подключе- 
ния к первому и второму регистрам; КЗ—занятия. Каналы ТТ включаются в 
ПУ по четырехпроводной схеме. 

Состояние покоя. Под током находится БЕДЕ НК2, которое удерживает по 
‘цепи: 


1. СТБ, контакты 34—38 реле ПП, 31—32 реле НК2, обмотка 1—5 реле 
НК2, минус. 


Якоря остальных реле отпущены. В сторону вышестоящей станции постоян- 
но подается минус по цепи: 


2. Минус R2, До, контакты 958—954 реле HKI, 13—14 реле P2, 13—14 pe- 
ле РІ, 11—12 реле БО, 53—54 реле ПП, контакты кнопки БҚ, гнезд И2 
и ИІ, провод 1, канал, ПУ вышестояшей станции. 


Со стороны вышестояшей станции по проводу 2 поступает минус по цепи: 


З. Минус по проводу 2, контакты гнезд ИГ и H2, контакт 14—13 реле 
ПП, R4, контакт 33—34 реле В, СТБ. i 


В проводах приема и передачи действует напряжение 20 В и протекает TOK ве- 
личиной 20 мА. 

Исходяшее соединение. Абонент набирает цифру 3 или 4. Зафиксировав 
эту цифру, регистр занимает блок распределения. Создаются цепи для сраба- 
тывания одного из выбираюших магнитов В1--В8, соответствующего свобод- 
ному ПУ, и удерживаюшего магнита вызываюшего АҚ. По проводам 11 и 98 
срабатывает реле НК] обмоткой 1—2. Реле НК] блокируется через собствен- 
ный контакт 51--22 по проводу 58 и посылает вызов на вышестояшую стан- 
цию по цепи: 


4. Плюс, 99, контакты 54—58 реле КЗ, 13—14 реле НК], 13—14 реле 
P2, 13—14 реле РІ, 11—12 реле БО, 53—54 реле ПП, контакты БҚ, Гн.И2, 
Гн.И1, провод 1, канал, ПУ вышестоящей станции. | 


Қонтактом 31—32 реле HKI через счетное устройство создает цепь занятия 
ОЗ и ВКС по проводу 40. 


22 


/ 
А | | Ја Cy 
12 7-Й => РАН 
ЖҮЛ ГИД ОТ. 2000 |8 нс ч%9 % 0 | БК 
== 47| |22131 | 0% MAET Түрі 
= ーー に に に 272 Я а 
© 
5 219% , 
き 
S 
И: 
7 
© 2 
25 4 
= то и WY 
% 39 
54 08 |2000 7 人 = 
ТЕ ы 2 
и} p? 3 2 үл 
ИШ 22 Б т 37 2 
Ta { 7% 78 
イイ Ер 7 


24 


© 
き | БЕЛЕ SS に 
“-----------/ 
РИ | 


€G 


Рис. 4.2. Схема переходного устройства | 


_ Передача 
И2 И! 


120 


120 


410 
410 


77 Ступень АИ 
4” Бр 


Шр 
17а pi 
772 р? 
10a 

/ 
ШАД 


Улу, 


Алгоритм работы ПУ зависит от типа опорной станции. Последние разли- 
чаются по количеству (один, два или три) выдаваемых сигналов Ответ станции. 
В случае приема от опорной станции двух или трех ответных сигналов из схемы 
ВКС по проводу 44 через СУ срабатывает реле БО. Контактом 34—35 реле БО 
через резистор Ю5 создается цепь подачи СТБ по проводу 1 в АК, а контак- 
том 54—05 подготавливается цепь приема сигналов Ответ станции схемой ВКС 
· по проводу 39. Контактом 14—15 реле БО по проводу 2 в сторону вызываю- 

щего абонента подается минус через резистор 92, а контактом 11—12 обры- 
вается цепь 4. Вызов на опорную станцию продолжает поступать из схемы 
ВКС через СУ по проводу Ја. 

После приема первого (или первого и второго) сигнала Ответ станции ре- 
ле БО отпускает и контактом 13—14 проключает цепь приема последнего CHI- 
нала Ответ станции на ВП вызывающего абонента. В случае приема от опор- 
ной станции одного сигнала Ответ станции цепь работы реле БО в ПУ не соз- 
дается и поэтому сигнал передается непосредственно на ВП вызывающего або- 
нента. 

После подключения АК к ПУ по проводу 9 поступает СТБ через контак- 
ты МКС, в результате чего в ПУ срабатывает реле ПП (обмоткой 1—2). Қон- 
тактами 11—12 реле ПП по проводу 9 の создается цепь срабатывания реле ПУ 
в БР. Контактами' 34—35 реле ПП создается цепь срабатывания реле КЗ, KO- 
торое подготавливает цепь собственной блокировки контактом 11—12. Контак- 
том 31—33 реле КЗ подает СТБ по проводам 42 и 43 для удержания ‘реле 
счетного устройства, а контакт 51—52 предотвращает создание цепи вызова 
РИ по проводу 7. 

Первый сигнал Ответ станции, поступивший от вышестоящей станции (плюс 
по проводу 2 длительностью 17,5—35 мс), фиксируется реле ОТ в ПУ. Реле 
ОТ срабатывает и контактами 31—32 создает цепь подачи СТБ по проводу 30 
на реле ПУ в БР. Контактом 51—02 реле ОТ создает цепь собственного удер- 
жания, а контактом 94--35--цепь удержания реле НК2. После получения сиг- 
нала разрешения набора абонент приступает к набору полного номера. 

‚ Импульсы набора номера от абонента поступают на вышестоящую станцию 
и параллельно по проводу 1а через СУ в ОЗ. После определения тарифной зо- 
ны ОЗ освобождается, а по проводу 39 через контакт 53—54 реле БО срабаты- 
вает реле ОВ, которое блокируется через собственные контакты 54—55. Контак- 
том 91—52 реле ОВ обрывается цепь удержания реле в СУ по проводу 42. Pe- 
ле в СУ теперь удерживают по проводу 438. 

После установления соединения со стороны вышестоящей станции по про- 
воду 2 поступает длительная стоповая полярность. В.ПУ через контрольное уст- 
ройство КУ-1 с замедлением в 100—150 мс срабатывает реле В, контактом 
34—35 которого подается СТБ по проводу 4 в схему АК для срабатывания pe- 
ле ПП. Контактом 11—12 реле В создается цепь удержания реле КЗ. 

На этом процесс установления соединения заканчивается. В ПУ в этом слу- 
чае работают реле: В, ОТ, ПП, КЗ, НК2, ОВ. 

Входящее соединение. При поступлении вызова по каналу от вышестоящей 
станции в ПУ на проводе 2 появляется стоповая полярность. Через схему ҚУ-1 
срабатывают реле ОТ и с замедлением в 100--150 мс реле В. Замедление на 
срабатывание реле В обеспечивает защиту от ложного вызова при кратковре- 
менных помехах в канале. 

Контактом 34—35 реле ОТ создается дополнительная цепь удержания pe- 
ле НК2. По проводу 7 контактом 51—52 реле В создается цепь занятия ре- 
гистрового искателя. Последний отыскивает свободный регистр и создает цепи 
срабатывания реле РЇ по проводам да или реле P2 по проводу 86. Допустим, 
что свободен первый регистр. В этом случае по проводу 8а создается цепь cpa- 
батывания реле PÍ, которое затем! удерживается по проводу, 9а через собствен- 
ные контакты 54—55. | 

Сигналы Ответ станции поступают на вышестоящую станцию по проводу 
1да из регистра. В случае совместного использования каналов сетями АТ и ПС 
от вышестояшей станции поступает индекс категории сети, который принимает- 
ся регистром по проводу /2а. По этой же цепи происходит прием номера вы- 
зываемого абонента. Если каналы используются раздельно, то индекс катего- 
рии сети не поступает. В этом случае цепи срабатывания реле категории сети 
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в регистре создаются из схемы ПУ по проводам 21--24а через контакт 51—52 
реле Pl и перемычки, соответствующие сети, по которой устанавливается COE- 
динение. 

Контактом 97 一 22 реле РІ по проводу 10а создается цепь срабатывания 


реле НК! обмоткой 4—5. После срабатывания реле НК! срабатывает реле КЗ 
по цепи: : ) 


5. СТБ, контакт 484—485 реле В, ДЗ, контакт 14—15 реле НКІ, обмотка 
4—5 реле КЗ, минус. | 


Реле КЗ срабатывает, блокируется и контактом 51—52 создается цепь заня- 
тия РИ. После фиксации номера регистр занимает блок распределения. Созда- 


ется цепь срабатывания выбирающего магнита переходного устройства и удер- 


живающего магнита вызываемого абонента. На ступени АИ проключаются npo- 
вода между АК и ПУ. Регистр и блок распределения отключаются, реле PI и 
НК! отпускают. | 

Из ПУ по проводу 4 в АҚ подается СТБ. В АК срабатывает реле ПЛ, и. 
одновременно по проводу 2 в сторону абонента от вышестоящей станции пос- 
тупает длительный плюс. Из АК после срабатывания реле В по проводу дв 


ПУ поступает СТБ на реле ПП. Реле ПП срабатывает и контактом 51—92 соз- 


дает цепь срабатывания реле ОВ. Теперь при полном установлении соединения 
в ПУ работают реле: В, ОВ, ОТ, КЗ, ПП, НК2. 


В случае занятости вызываемого абонента на вышестоящую станцию по- 


сылается сигнал Занято, который поступает из регистра по проводу 19а. 


Разъединение. При отбое со стороны своей станции абонент нажимает от- 
бойную кнопку на вызывном приборе. По проводу приема со стороны абонен- 
та поступает длительный минус. Вследствие этого в АК отпускает реле В и сни- 
мает СТБ с провода 3. Кроме того, в АК обрывается цепь удержания удержи- 
вающего магнита ступени АЙ. Магнит отпускает и разрушает установленное 
соединение. Следовательно, в ПУ отпускает реле ПП и контактом 53—94 на 
вышестоящую станцию посылает полярность покоя, т. е. минус. В проводе при- 
ема меняется полярность с плюсовой на минусовую, в результате чего в ПУ 
отпускают реле ОТ и В. Последним отпускает реле ОВ, так как оно удержи- 
вается через контакты реле КЗ, а реле КЗ удерживается через контакты реле 
В, которое воспринимает сигнал отбоя от вышестоящей станции. 

При поступлении сигнала отбоя со стороны вышестоящей станции отпускает 
реле В, причем с замедлением (для защиты от ложного отбоя). Контактом 
34—35 реле В обрывается цепь работы реле ПП в АК по проводу 4. Реле 
ПП отпускает и обрывает цепь работы удерживающего магнита ступени АЙ. 
Соединение между АК и ПУ разрушается. В ПУ отпускают реле: ПП, ОТ, КЗ. 
и ОВ. Схема ПУ возвращается в исходное состояние. і 

Контроль исправности канала. Рассмотрим сначала действие схемы ЛУ при 
непоступлении ответного сигнала вышестоящей станции. При занятии ПУ исхо- 
дящим соединением срабатывают реле НК! и ПП. Реле НК! контактом 54—95 
посылает вызов на вышестоящую станцию. Реле ПП контактом 33—84 обрыва- 
ет цепь удержания реле НҚ2. Однако при поступлении сигнала ответа от вы- 
шестоящей станции срабатывает реле ОТ, которое контактом 34—85 создает 


новую цепь удержания реле НК2. ° . 


Реле НК2 замедлено ‘на отпускание в пределах не менее 1,5 с. Если в те- 
чение этого времени от вышестоящей станции не поступит сигнал ответа, т. е. 
реле ОТ не сработает, то реле НҚ2 отпускает и контактом 53—54 включает 


‚ лампу НК (неисправность канала). Одновременно’ запускается импульсное уст- 


ройство. Контактом 11—12 реле НҚ2 по проводу 4 в АК подается сигнал пере- 
полюсовки, а контактом 33—34 к проводу 37 подключается реле HKI для 
приема импульсов автоматического опробования из ИУС. Кроме того, по прово- 
ду 2 контактом 13—14 в сторону АК посылается плюс. Абонент получает сиг- 
нал Занято и в АК снимается состояние вызова, а в ПУ отпускает реле ПИ. 
От импульсного устройства по проводу 87 поступают минутные импульсы 
на реле НК]. При каждом срабатывании реле НК! его контактом 54—55 в CTO- 
рону вышестоящей станции посылается сигнал вызова. После устранения неис- 
правности канала от вышестоящей станции поступает сигнал ответа, следова- 
тельно, в ПУ срабатывает реле ОТ и контактом 34—35 создает. цепь срабаты- 
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вания реле НҚ2. Реле HK2 блокируется через собственные контакты 81—82, 
контактами 53—54 обрывает цепь запуска ИУС и выключает сигнализацию о 
неисправности канала. Кроме того, обрывается цепь работы реле ПУ1--ПУ8 в 
БР по проводу 30. В работе остается только реле НК2. 

Если со стороны канала поступает плюсовая полярность, то срабатывают 
реле ОТ и В. Происходят занятие РИ и подключение свободного регистра. В 
ПУ срабатывают реле Pl (или P2), НК! и КЗ, т. е. регистр подключается к 
каналу. Регистр в течение 10=5 с ожидает поступления импульсов набора HO- 
мера от вышестоящей станции. Если импульсы набора номера не поступают, то 
регистр автоматически освобождается, а в ПУ отпускают реле РЇ (или P2) и 
НК]. Так как плюс со стороны канала продолжает поступать, TO pene B, ОТ 
и КЗ продолжают удерживать. Включается сигнализация неисправности канала 
по цепи: 


6. СТБ, контакт 34—35 реле В, ДЗ, контакты 14—18 реле НКі, 14—15 
реле КЗ, 31—32 реле ОВ, кнопки БКИ, провод 62, ИУС. 


По этой же цепи включается лампа НК. После устранения неисправности 
канала реле В, ОТ и КЗ отпускают, выключается сигнализация и схема пере- 
ходного устройства приходит в исходное состояние. Контакт 53—54 реле КЗ 
исключает возможность передачи в сторону опорной станции импульса поло- 
жительной полярности на время отпускания реле НК1 при отключении регист- 
ра от ПУ. | 

Блокировка переходного устройства. Схемой ЛУ предусмотрена возмож- 
ность блокировки комплекта от занятия. При нажатии кнопки БКИ переход- 
ное устройство оказывается заблокированным от исходящего соединения, а при 
нажатии кнопки БК — от исходящего и входящего соединений. Нажатием кноп- 
ки БК можно производить ручное опробование каналов. В этом случае из кана- 
ла поступает сигнал Ответ станции, в результате чего кратковременно включа- 
ется соответствующая проверяемому комплекту лампа ЗАН. 


43. РЕГИСТРОВЫЙ ИСКАТЕЛЬ 


Регистровый искатель является групповым устройством на 
станции и предназначен для подключения АҚ и ПУ к регистру. В регистро- 
вом искателе (рис. 4.3) имеются следующие реле: К1/—К26—фиксирующие BHI- 
зов и подключающие АК и ПУ к регистру; ВК — вспомогательное к КІ — К28; 
Р1, Р2--подключения АК и ПУ к первому и второму регистрам соответствен- 
но; P31, РЗ2—занятия первого и второго регистров сбответственно; РЛІ, РП2— 
преимущества (очередности); ТВ — технической выдержки времени. 

В состоянии покоя в регистровом искателе в работе находятся реле ТВ и 
РИТ. 

Занятие регистрового искателя. Предположим, первое ПУ занимается вхо- 
дящим соединением. В ПУ срабатывает реле В и по проводу 7 производит вы- 
зов РИ: | 


1. Минус из ПУ, провод 7, обмотки 1—2 и 4-5 реле Қ21, Д21, контак- 
ты 11—12 реле РІ, 11—12 реле P2, 33—34 реле P31 и:Р82, 18—14 реле 
ВКЪСТЬ. 


Реле Қ21 срабатывает и блокируется по цепи: 


2. СТБ, обмотка 5—1 реле ВК, контакты 12—11 и 14—13 реле ТВ, 14— 
15 и 84—85 реле РПІ, 14—15 реле К21, обмотка 2—1 реле К21, провод 
7, ПУ, минус. 


Реле К21 контактом 11—12 подготавливает цепь срабатывания реле Pl в ПУ, 
а контактом 31—32—реле P2. В цепи 2 срабатывает реле ВК и контактом 19-- 
14 обрывает цепь вызова РИ, а контактом 34—35—цепь удержания реле ТВ. 
Однако последнее продолжает удерживать в течение 200—300 мс за счет схем- 
ного замедления на отпускание. 

Занятие РИ со стороны АК происходит аналогично, только в этом случае 
в работе будет одно из реле Қ1--К20. 
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Рис. 4.3. Схема регистрового искателя | 


~ 


Подключение ПУ и АҚ к регистру. При срабатывании реле ВК создается 
цепь для срабатывания реле PI: | 


3. СТБ, контакты 11—12 реле ВК, 54—55 реле РПІ, 13—12 и 58—52 pe- 
ле P31, обмотка 1—2 реле P1, минус. | 


Кроме того, реле ВК создает цепи удержания реле РП! и срабатывания 
реле РП2. Реле РІ срабатывает в цепи З и контактом 31—32 создает цепь cpa- 
батывания реле / づ 7 в РИ и реле РІ в ПУ через схему регистра. Реле P31 
‚срабатывает и контактом 14—15 по проводу 9а создает цепь удержания реле 
РІ в ПУ, а контактами 11—13 и 51—53—цепь удержания реле Pl в РИ. 

После подключения ПУ к регистру в переходном устройстве срабатывает 
реле КЗ и своими контактами «снимает» заявку с РИ (обрывается цепь 1). В 
регистровом искателе отпускают реле ВК, Қ21, и вновь создается цепь для ре- 
ле ТВ. Если вызов с РИ не снимается, то реле ТВ отпускает через 200—300 мс 
и контактами 11—12 и 13—14 обрывает цепь работы реле ВК. Таким образом, 
занятие РИ предусматривается на время не более 300 мс. При отпускании реле ВК 
создается цепь удержания‘ реле アガ グ , а реле РЛІ отпускает и, следовательно, nepe- 
ключает цепь преимущества на вторую группу из четырех ПУ и десяти АК. Контак- 
том 11—12 реле ВК обрывается цепь работы реле Р1. На время занятия регистра в 
РИ в работе остается реле P31. При втором занятии РИ (допустим, со стороны 
первого АК) срабатывают реле КЇ, ВК, P2. В АК срабатывает реле 22, т. е. 
к АК подключается второй регистр. Цепь удержания реле P2 в АК создается 
после срабатывания реле Р32. После срабатывания реле АЗ в АК с РИ снима- 
ется заявка. В РИ отпускают реле КЇ, ВК, P2 и срабатывает реле PHI. | 

В регистровом искателе теперь в работе находятся два реле—Р31 и P32, 
которые своими контактами 33—34 обрывают цепь занятия РИ. Все АК и ПУ 
должны теперь ожидать освобождения одного из регистров. Допустим, что пер- 
вым освободился второй регистр. В этом случае отпускает реле Р32, контак- 
том 35—34 которого восстанавливается цепь занятия РИ. Если в состоянии 
ожидания находились один или несколько комплектов АК или ПУ, то сраба- 
тывают соответствующие реле Қ1--Қ28, но цепь для удержания будет созда- 
на только для одного из сработавших реле Қ1--Қ28, которое стоит в цепи 
раньше. Сработавшее реле обрывает цепи удержания для остальных реле. Te- 
перь происходит вновь занятие второго регистра, как описано выше. 


4.4. РЕГИСТР 


Регистр является групповым устройством на станции и пред- 
назначен для определения направления устанавливаемого соединения, форми- 
рования и приема управляющих сигналов. Регистр можно условно разбить на 
два функциональных блока — блок управления (рис. 4.4) и дешифратор (рис. 
4.5). В регистре имеются следующие реле: У — занятия и удержания; И, ВИ-- 
импульсные; С — серийное; ВС — вспомогательное к серийному; Р/—Р6б — счет- 
чика импульсов (релейный счетчик); СВІ, CB2, СВ3—занятия входящим сое- 
динением; О--отбойное; НВ—начала и КВ — конца технической выдержки вре- 
мени; СЗ— выдачи сигнала Занято; KYI, КУ2 — контроля цепи срабатывания 
удерживающих магнитов вызываемого и вызывающего абонентов соответствен- 
но; РУ — подключения регистра к блоку распределения; ВРУ — вызова блока 
распределения; H1, H2 — фиксирующие соответственно цифры 1 и 2; ВН — вспо- 
могательнре к НІ и H2; ІВНІ, 1ВН2 — вспомогательные к НІ; 2ВНІ, 2ВН2-- 
вспомогательные к H2; “СС--выдачи сигнала Ответ станции; ВСС, BCCI — вспо- 
могательные к СС; АТ, ПС, ПІ, П2--фиксируюшие принадлежность к сетям 
АТ, ПС, ПД-1 или ПД-2;` ИСІ, ИС2—фиксирующие окончание определения 
принадлежности к сети; БО — формирования сигналов Ответ станции. ; 

Состояние покоя. В состоянии покоя в регистре под током находятся реле 
СЗ и О, которые удерживают по цепям (см. рис. 4.4): 


S : 
1. СТБ, контакты 34—88 реле РУ, 14—18 ‘реле КВ, 11—12 реле СЗ, об- 


мотка 1—5 реле СЗ, минус. 


2. СТБ, контакты 54—53 реле КУ2, 54—58. реле СЗ, R6, обмотка 1—5 
реле О, минус. | 
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Рис. 4.4. Схема блока управления регистра 
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Рис. 4.5. Схема-дешифратора регистра 
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Первоначальная цепь срабатывания реле СЗ создается через контакты 18—14 
реле Уи 31—32 реле О при включении питания. а КЕ; 

Исходяшее соединение. Регистр занимается со стороны АҚ вызываюшего 
абонента через регистровый искатель. В АК срабатывает реле PI (Р2) через 
контакты 31—82 реле У и 11—12 реле О регистра, которое затем удерживает 
через свой контакт 11--12 по проводам 53а и 9а(6). | 


Реле РІ (P2) совместно с реле ВРІ (ВР2) подключает АҚ к регистру. В 
регистре по проводу 10а(6) срабатывает реле У, которое своим контактом 
14—15 подготавливает цепь работы релейного счетчика импульсов, контактом 
54--35--цепь приема импульсов из ИУС по проводу.36 для освобождения ре- 
гистра в случае его непроизводительного занятия. Контактом 11—12 реле У 
создается цепь срабатывания реле СС: 


3. СТБ, контакты 12—11 реле У, 18—14 реле БО, 51—52 реле ВСС, 
51—52 реле ВСС, Д4, обмотка 4—5 реле СС, минус. | 


Реле СС срабатывает и контактами 92 一 99 по проводу 15а (156) посылает 


сигнал Ответ станции в сторону АК. Контакт 12—13 реле СС создает цепь cpa- 
батывания реле ВСС: | 


4. СТБ, контакты 12—11 реле У, 18—14 реле БО, 12—13 реле СС, 34—38 
реле БО, обмотка 4—5 реле ВСС, минус. . 


Реле ВСС срабатывает и контактом 12—13 блокируется, а контактом 51—52 
обрывает цепь работы реле СС. 


В зависимости от категории вызывающего абонента в регистре срабатыва- 
ет одно из реле: АТ, ПС, ПІ или П2. Допустим, что вызывающим является 
абонент сети АТ. Тогда в регистре по проводу 21а(6) срабатывает реле АТ и 
блокируется собственным контактом 11—12. Кроме того, через эти же контак- 
ты и диод Д11 создается цепь срабатывания реле ИСІ. Реле ИСІ срабатывает, 
контактом 11--12 блокируется второй обмоткой и одновременно создает цепь 


срабатывания реле ИС2. Перед набором номера в регистре работают реле: У, 
АТ ВСС О, C3, ИСІ и ИС2.: ‚ 


При установлении исходящего соединения абонент в качестве первой циф- 
ры набирает 3 или 4. Импульсы набора номера поступают в регистр на им- 
пульсное реле ВИ по проводу 12а(6). Реле ВИ включает реле И, которое кон- 
тактом 32—83 транслирует импульсы набора номера в счетную схему из реле 


РІ--Р6. При первом срабатывании реле И создаются цепи срабатывания реле 
Изи С: 


5. СТБ, контакты 14—15 реле У, 32—33 реле H, 14—18 реле ВС, R2, об- 
мотка 1--2 реле P1, минус. 


Реле С срабатывает через контакт 54—55 реле И. Реле Р/ блокируется по 
цепи: 


6. СТБ, контакты 14—15 реле У, 31—32 реле С, R4, контакты 33—31 pe- 
ле Рі, 54—53 реле P2, обмотка 1—2 реле РЇ, минус. 


Реле С контактами 11—12 шунтирует свою низкоомную обмотку и становится 
замедленным на отпускание. Контактами 51—52 реле С подготавливает цепь 
срабатывания реле ВС. 


При отпускании реле И реле ВС срабатывает по цепи: 


7. СТБ, контакты 14—15 реле У, 82—81 реле И, 51—52 реле С, обмотки 
1—2 и 4—5 реле ВС, минус. 


Контакт 51—52 реле ВС обеспечивает удержание сработавшего реле счетчика 
импульсов после отпускания серийного реле С. При поступлении второго им- 
пульса реле И срабатывает вновь и создает цепь для реле Р2: 


8. СТБ, контакты 14—15 реле У, 32—33 реле И, 14—15 реле ВС, 33—32 
реле Р5, 14—15 реле РІ, обмотки 4—5 реле Р1, 1—2 реле Р2, минус. 


После окончания импульса реле И и P1 отпускают, а реле R2 блокируется по 
цепи: | 


31 


9. СТБ, контакт 14—15 реле У, параллельно соединенные контакты 31—32 
реле С и 51—52 реле ВС, R4, контакты. 33—32 реле P1, 54—53 реле Р5— 
РЗ, 54—55 реле P2, обмотка 1—2 реле P2, минус. 


При поступлении третьего импульса срабатывает P3 и отпускает реле P2, а 
при поступлении четвертого импульса срабатывает реле Р4 и отпускает реле 
РЗ. | 

После окончания серии импульсов отпускает серийное реле С и контактом 
33—84 создает цепь срабатывания реле ВРУ: 


10. СТБ, контакты 51—52 реле У, 51—52 реле И, 34—33 реле С, 31—32 
реле Рб (11—12 реле СВЗ), 31—32 реле ВН, 34—35 реле P3, 34—35 pe- 
ле ИСІ, 14—13 реле СВЗ или 34—35 реле P4, 54—55 реле ИСІ, 54—53 
реле СВЗ, Д18, контакт 58—54 реле О, обмотка 4—5 реле ВРУ, минус. 


Реле ВРУ контактом 51—52 производит занятие блока распределения по про- 
воду 44. Из схемы блока распределения по проводам 46 и 45а(6) создается 
цепь срабатывания реле РУ. | | 
Реле РУ срабатывает и контактом 11—12 шунтирует свою высокоомную 
обмотку. Удержание реле РУ происходит из блока БР по проводу. 46. Контак- 
том 51—52 реле РУ по проводу 47 в схему БР подается СТБ. Через контакт 
54—55 реле РУ создается цепь занятия свободного ПУ первого направления по 
проводу 101, а по проводу 102—второго направления. Кроме того, через эти 
же контакты по проводу 21 создается цепь передачи информации о категории 
сети в БР. | 

Через контакты сработавшего выбирающего магнита (В1—В8) по проводу 
49 (см. рис. 4.5) на реле КУТ поступает СТБ. Реле ҚУ2 также срабатывает 


по проводу 49 в последовательной цепи с удерживающим магнитом в АҚ BH- ` 


зывающего абонента по проводу 13а(6). 

В этой цепи первым срабатывает реле КУ2, а после шунтировки его обмот- 
ки собственным контактом 34—35 срабатывает удерживающий магнит в АҚ BH- 
зывающего абонента. Удержание реле КУ! и КУ? производится через контак- 
ты 54—55 реле У и собственные контакты 11—12, 51—52. 

Реле КУ2 контактами 53—54 обрывает цепь удержания реле О, а контак- 
тами 54—55 создает цепь удержания реле C3, так как первоначальная цепь 
удержания реле СЗ теперь оборвана контактом 33—34 реле РУ. До срабатыва- 
ния реле KY2 реле СЗ удерживало за счет схемного замедления на отпуска- 
ние. Реле О отпускает и контактом 51—62 обрывает цепь удержания реле 
КУІ, а контактом 58—54 обрывает цепь работы реле ВРУ. Қонтактом 38—84 
этого же реле по проводу 48 подается минус в блок БР на отбойное реле. 

Контактом 11—12 реле О обрывается цепь удержания реле Pl в АК. Реле 
РІ отпускает и обрывает все цепи связи с регистром. В регистре отпускает 
реле У и контактом 54—55 обрывает цепь удержания реле ҚУ2. Контакт 11— 
12 реле У обрывает цепь удержания реле ВСС. После освобождения блока 
БР отпускает реле РУ и контактом 33—34 создает цепь удержания реле СЗ. 
Реле Қ.У2 контактом 58—54 восстанавливает цепь срабатывания реле О. Схе- 
ма регистра возвращается в исходное состояние. 

Входящее соединение. Вышестоящая станция может, выдавать в регистр 
станции АТҚ-ПД одну или две цифры номера абонента. В первом случае вы- 
бор десятка абонентов производится на вышестоящей станции. Использование 
каналов будет не равнодоступным, т. е. при выходе на ПУЈ—ПУ4 станции 
АТК-ПД коммутация будет производиться с абонентами первого десятка, а 
при выходе на ЛУ6—ПУ8—с абонентами второго десятка станции. В случае 
же поступления от вышестоящей станции двух цифр номера использование ка- 
налов будет равнодоступным, т. е. при выходе на ПУ1--ПУ8 коммутация. бу- 
дет производиться с любым абонентом станции АТК-ПД. 

Исходя из этого, регистр имеет два режима работы: прием одной цифры 
номера и прием двух цифр номера со стороны вышестоящей станции. Кроме 
того, в зависимости от типа вышестоящей станции и выбранного способа эк- 
сплуатации регистр может выдавать один, два или три сигнала Ответ станции 
с приемом или без приема импульсов категории сети. Переход с одного режи- 
ма на другой осуществляется перепайкой перемычек в регистре. При приеме от 
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опорной станции одного знака номера на гребенке ПТ (см. рис. 4.4) устанавли- 
вается перемычка Ж4— Ж5—Е5. Если номер абонента двузначный, то на rpe- 
бенке IÍ устанавливаются перемычки Е1--ДІ, ЖІ--Ж2, а также перемычки, 
указанные в табл. 4.1. 


Таблица 41 
Первая цифра номера 


Перемычки на гребенке П 1 
1-го десят-|2-го десят- 


ка ка 


Г3—Г2, АЗ—А2, ДЗ—В2, Б3—52, 


1 2 
А1--А4--Б4--В3--В4--Г4 

2 3 Г3—Г2, АЗ—А2, Д8--В3, Б3—Б2, 
А1--А4--Б4--В4--Г4--Г2 

3 4 Г8—В8, АЗ--А2, Д3—В4, Б3—Б2, 
А1--А4--Б4--В2--Г4--Г2 

4 5 Г3--В4, A3—A2, ДЗ—Г4, Б3—52, 
А1—А4—Б4—В2—В3—Г2 

5 6 Г8—Г4, АЗ—А2, ДЗ—Г2, Б3—Б4, 
А1--А4-Б2--В2--В3--В4 

6 7 |Г3--Г2, АЗ—А4, Д8--В2, 53—54, 
А1--А2--Б2--В3--В4--Г4 

7. 8 Г8—Г2, А3—А4, Д8--В3, Б8—Б4, 
А1—А2—Б2—В4—Г4—Г2 

8 9 ГЗ—В3, АЗ—А4, Д3—В4, Б3—Б4, 
А1--А2--Б2--В2--Г2--Г4 

9 0 Г8—В4, АЗ--44, ДЗ—Г4, Б3—Б4, 


_А1—42—Б2—1[2—-82—В8 


Ниже приводитса порядок установки перемычек на гребенке П1 для каждо- 
го из режимов обмена сигналами взаимодействия. | 


Формирование двух сигналов Ответ станции при раз- 


дельном использовании каналов В ; : Г6-В6, Ж6--ЖТ?, 
| | Ж9--ЖІ10. 
Формирование двух сигналов Ответ станции при сов- 
местном использовании каналов . . . . о. Ж8--Ж9 
Формирование трех сигналов Ответ станции .  .,. Ж6--Ж?7, Ж9-- 
| | 2K10. 


При формировании одного сигнала Ответ станции перемычки не устанав- 
ливаются. 

При установлении входящего соединения со стороны вышестоящей станции 
в режиме приема двух цифр номера занимается ПУ станции АТК-ПД. Tepe- 
ходное устройство через регистровый искатель подключается к свободному ре- 
гистру. Допустим, регистр находится в режиме выдачи трех сигналов Ответ 
станции с приемом импульсов категории сети. Тогда в регистре срабатывают 
реле: У, СВІ, СВ2 и СВЗ. Реле СВ! и СВ2 срабатывают по проводу 17а(6) из 
схемы ПУ. Реле СВЗ срабатывает от контактов реле СВ! и СВ2. Реле У кон- 
тактом 11—12 включает реле СС, которое контактом 32—33 посылает по npo- 
воду 15a(6) первый сигнал Ответ станции на вышестоящую станцию. Контакт 
12—13 реле СС включает реле ВСС. É 

Реле ВСС контактом 51—52 обрывает цепь работы реле СС; реле CC от- 
пускает и обрывает посылку сигнала Ответ станции. После отпускания реле СС 
цепь удержания реле ВСС создается через его собственный контакт 12—13, а 
через контакт 32—33 реле ВСС срабатывает реле БО. Реле БО блокируется 
через собственный контакт 11—12, а контактом 53—54 обрывает цепь удержа- 
ния реле ВСС, которое отпускает. В результате вновь создается цепь срабаты- 
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вания реле СС, которое посылает на вышестояшую станцию второй сигнал 
Ответ станции. 

Через контакты 12—13 реле СС и 34—35 реле БО теперь создается цепь 
срабатывания реле BCCI, которое контактом 51—52 обрывает цепь работы реле 
СС, следовательно, посылка сигнала Ответ станции прекращается. Удержание 
реле BCCI происходит через собственные контакты 12—13. Теперь со стороны 
вышестоящей станции поступают импульсы категории сети. Допустим, что сое- 
динение устанавливается по сети АТ. В этом случае на реле ВИ регистра по 
проводу 12а(6) поступают два импульса. Реле ВИ и И пульсируют, и на счет- 
ную схему поступают два импульса, в результате чего срабатывает реле Р2. 
После отпускания реле И и С создается цепь срабатывания реле АТ: | 


11. СТБ, контакты 51—52 реле У, 51—52 реле И, 34—33 реле С, 31—32 
реле Рб (11—12 реле СВЗ), 31—32 реле ВН, 34—35 реле P2, 14—13 pe- 
ле ИСІ, обмотка 1—2 реле АТ, минус. 


Реле АТ блокируется через собственный контакт 11--12, оа того, через этот 
же контакт после отпускания реле ВС создается цепь срабатывания реле ИС). 

Реле ИСІ контактом 11--12 создает цепь собственной блокировки и цепь 
работы реле ИС2, а контактами 13—14, 31—32, 33—34 и 53—54 отключает реле 
АТ, ПС, ПІ и П2 от контактов реле счетной схемы. Контакты 34—35 и 94—955 
реле ИС2 подготавливают цепи срабатывания реле Hl и H2. Необходимо от- 
метить, что после отпускания реле ВС его контактом 51—52 обрывается цепь 
удержания реле Р2 и схема счетчика импульсов подготавливается для регист- 
рации импульсов набора номера. 

В процессе приема импульсов категории сети при срабатывании реле С его 
контакт 13—14 обрывает цепь работы реле BCCI. Реле BCCI отпускает, и noc- 
ле приема импульсов категории сети, т. е. после отпускания реле С, вновь соз- 
дается цепь срабатывания реле СС. Последнее посылает на вышестоящую стан- 
цию третий сигнал Ответ станции. Вновь срабатывает реле BCCI и обрывает 
цепь работы реле СС. Удержание реле BCCI на все время работы регистра 
происходит теперь через контакт 71—12 реле ИС2.` Со стороны вышестоящей 
станции поступают импульсы набора номера. Перед набором номера в регист- 
ре работают реле: У, ВССІ, СВІ, СВ2, СВЗ, О, СЗ, БО, ИСІ, ИС2 и АТ: 

Импульсы набора поступают в регистр по проводу 72g(6) Ha реле ВИ. 
Первой цифрой номера может быть любая цифра от 1 до 0. Допустим, что по- 
ступает цифра 1. Фиксация номера осуществляется .на счетчике импульсов, со- 
стоящем из реле Р1--Р6, При срабатывании реле И создаются цепи срабаты- 
вания реле Р/ и С. После отпускания реле И за время отпускания реле С соз- 
даются цепи срабатывания реле ВС (цепь 7) и реле НІ: 


12. СТБ, контакты 51—52 реле У, 51—52 реле H, 33—34 реле С, 31—32 
реле Рб (11—12 реле СВЗ), 31—82 реле ВН, 34—85 реле P1, 51—52 pe- 
ле ИСІ, 14—15 реле СВІ, перемычка ПІ (Г2—ГЗ), контакт 14—18 реле 
Рб, перемычка ПІ (42—43), контакт 35—34 реле ИС2, обмотка 1—2 реле 
НІ, минус. 


Реле Н] блокируется через собственный контакт 11--12. После отпускания ре- 
ле С отпускает и реле ВС, обрывая цепи удержания реле Р2. 

При приеме второй цифры номера при первом срабатывании реле И соз- 
даются цепи срабатывания реле РІ и С. При отпускании реле И создается 
цепь срабатывания реле ВС и ВН. Последнее срабатывает через контакты 98— 
54 реле И, 54—55 реле С, 51—52 реле ИС2 и 51—52 реле НІ. При втором cpa- 
батывании реле И срабатывает реле P2, а реле РІ отпускает. При поступлении 
третьего, четвертого и пятого импульсов срабатывают и блокируются соответ- 
ственно реле P3, P4 и Р5 и отпускают предыдущие реле. При поступлении 
шестого импульса срабатывают реле Р/ и Рб по цепи: 


13. СТБ, контакты 14—15 реле У, 32—88 реле И, 14—15 реле ВС, 38— 
31 реле P5, 14—13 реле Р2—Р4, ДІ, обмотка 4—5 реле Рб, минус (через 
диод Д2 срабатывает реле Р1). 


При поступлении следующих импульсов реле Р6 продолжает удерживать и со- 
ответственно срабатывают реле Р2, РЗ, РА, Р5 (табл. 4.2). 
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Таблица 4:2 


Количество | | | | 

‘импульсов 1 2 З 4 5 6 7 8 9 0 
Фиксирующие | | | | | | 

реле РІ | P2 | РЗ | P4 | Р5 |РТ,Рб]Р2,Рб |РЗ, Рб |Р4,Р6 (Р5;Р6 


Подключение регистра к блоку распределения. После набора номера от- 
пускает реле С и создается цепь: срабатывания реле ВРУ. Контактом 51—52 


‚реле ВРУ по проводу 44 занимается блок распределения. После подключения 


блока БР в регистре по проводам 4да(6) и 46 срабатывает реле РУ, которое 
контактом 34—35 создает цепь срабатывания реле 1ВНІ, 1882 (или 2881, 
2ВН2). 

В результате срабатывания реле РУ и 1ВН2 создается цепь срабатывания 
одного из выбирающих магнитов В1—В8: 


14. СТБ, контакты 54—55 реле РУ, 14—15 реле ВН, 54—55 реле 1ВН2, 
14—15 реле НІ, 34—35 реле СВІ, провод 41а, схема ПУ, обмотка выби- 
рающего магнита ступени АЙ, плюс. 


По проводу 49 контактом 14—15 реле РУ (см. рис. 4.5) создаются цепи сра- 
батывания реле КУ! и шунтировки его обмотки собственным контактом 94-- 
85. После срабатывания реле КУ! цепь для удерживающего магнита создает- 
ся в зависимости от набранного номера через соответствующие. контакты реле 


‘счетчика импульсов Р1—Рб и реле категории сети, контакты реле 1ВНІ, 1ВН2 


по проводу 14 через схему АК вызываемого абонента. Затем срабатывает реле 
КУ2. Освобождение регистра и блока распределения производится так же, как 
и при установлении исходящего соединения. 

В случае приема одной цифры номера от вышестоящей станции при заня- 


тии регистра срабатывают реле CBI и НІ, если к регистру подключилось ПУ из 


группы ПУЈ—ПУ4, или реле СВ2 и H2 при подключении к шору ПУ из 
группы ПУ5--ПУ8. 

Реле Н1(Н2) срабатывает через контакт 51—52 реле СВІ (СВ2). От выше- 
стоящей станции может поступить любая цифра от 1 до 0. Набор номера 
абонента, его фиксация и вся дальнейшая работа схемы происходят аналогич- 
но вышеизложенному, только в данном случае цепь срабатывания выбирающего 
магнита ЛУ, подключающегося к регистру, зависит от реле Hl или H2, так 
как перемычка ПІ(ЖІ-Ж2) не установлена и, следовательно, ПУ не объеди- 
няются в одну равнодоступную для входящих соединений группу, а выбор де- 
сятка производится на вышестоящей станции. 

Местное соединение. При установлении местного соединения регистр зани- 
мается так же, как при исходящем соединении. Абонент набирает 1 или 2. 
Импульсы набора номера поступают на импульсное реле ВИ, а затем с помо- 
шью реле И транслируются на счетные реле Р1—Рб. Если абонент набрал 
цифру 1, то после отпускания серийного реле в работе находится реле РІ, ко- 
торое создает цепь срабатывания реле Н1. Если абонентом набрана цифра 2% 
то в работе находится реле Р2, которое создает цепь срабатывания реле Н2. 
Таким образом, перед набором второй цифры номера. в работе находится реле 
НІ или H2. В качестве второй цифры номера абонентом может быть набрана 
любая цифра от 1 до 0. . 

Фиксация второй цифры номера осуществляется также группой реле Р1-- 
Р6. В начале второй серии срабатывает и блокируется реле ВН. После оконча- 
ния второй серии отпускает серийное реле С и срабатывает реле ВРУ, которое 
по проводу 44 производит занятие блока распределения. Блок распределения 
подключается к регистру и по проводам 45а(6) и 46 в регистре. срабатывает 
реле РУ. Контактом 14—15 последнего подготавливается цепь срабатывания 
удерживающего магнита АК вызываемого абонента. Кроме того, создается 


цепь срабатывания выбирающего магнита свободной шнуровой пары (В9-- 
В10): 
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15. СТБ, контакты 54—95 реле PY, 14—15 реле ВН, 54—55 реле 1ВН2, 
14—15 реле НІ, 34—33 реле СВІ, провод 59, далее через блок БР и сту- 
пень АЙ на один из выбирающих магнитов В9--В10 свободной шнуровой 
пары, плюс. 


Эта ‘цепь может также проходить через контакты 54—55 реле 2ВН2, 14—15 
реле H2, 34—33 реле СВ2, если поступила цифра 2. 

Выбирающий магнит шнуровой пары, сработав, своими контактами созда- 
ет цепь для реле КУ! и удерживающего магнита АК вызываемого абонента. 
Реле КУ1 создает цепь срабатывания реле ҚУ2 и удерживающего магнита. 
Таким образом, после срабатывания выбирающего и удерживающих магнитов 
абонентов соединение абонентов установлено и регистр освобождается. 

Освобождение регистра при вызове занятого абонента. После подключения 
блока распределения в регистре срабатывает реле РУ и контактом 33—34 об- 
рывает цепь удержания реле C3. Если вызываемый абонент занат, то в его 
АК в работе находится реле АЗ, следовательно, в регистре реле KYI не cpa- 
ботает. Реле ҚУ1,в свою очередь, не создает цепи для реле ·КУ2, которое KOH- 
тактами 54—55 создавало цепь ‘удержания реле СЗ. В регистре с замедлением 
отпускает реле СЗ, которое своим контактом 53—04 обрывает цепь удержания 
реле О. Реле СЗ своим контактом 31—32 подает в АК вызывающего абонента 
СТБ на реле ПП по проводу 18а, а контактом 33—34 создает цепь срабатыва- 
ния реле СС. Последнее контактом 32—83 по проводу 15а(6) посылает в CTO- 
‚рону вызывающего абонента стоповую полярность. Вызывающий абонент полу- 
чает сигнал Занято. 

Контакт 11--12 реле О обрывает цепь работы реле РІ(Р2) в АҚ. Реле 
РІ(Р2) отпускает и обрывает все цепи связи АҚ с регистром. В регистре от- 
пускает реле У, что приводит к срабатыванию и блокировке реле СЗ. Его KOH- 
такт 23—54 создает цепь срабатывания реле О. В регистре отпускают реле 
НІ(Н2), ІВНІ и ІВН2 (2ВН1 и 2ВН2), ВН, ВРУ. Контактом 51—52 реле ВРУ 
снимается заявка с блока распределения по проводу 44. В регистре отпускает 
реле РУ, и схема регистра возвращается в исходное состояние. 

Освобождение регистра при непроизводительном занятии. После подключе- 
ния к АК или ПУ регистр ожидает в течение 5—15 с поступления импульсов 
набора номера. Если импульсы не поступают, регистр освобождается. Осво-. 
бождение производится устройством контроля времени, состоящего из реле 
НВ и КВ. По проводу 36 из ИУС поступают с периодичностью 5 с импульсы 
переменной полярности. При поступлении, например, отрицательного импуль- 
са реле НВ срабатывает по цепи: 


16. СТБ, контакты 34—33 реле ВС, 34—85 реле У, обмотка 1—2 реле 
НВ, контакт 14—13. реле НВ, Д10, провод 86, ИУС, минус. 


Реле НВ блокируется через собственные контакты 11--12: Через 5 с посту- 
пает положительный импульс. Если за это время импульсы набираемого номера 
поступят, то срабатывает реле ВС и обрывает цепь блокировки реле НВ. Ес- 
ли же импульсы набора номера не поступят, то от положительного импульса 
по проводу 36 срабатывает реле КВ по цепи: 


17. Плюс из ИУС, провод 36, Д9, контакт 52—51 реле НВ, R15, обмот- 
ка 1--2 реле КВ, минус. 
Реле КВ контактом 13—14 обрывает цепь удержания реле СЗ, которое отпускает 
и своим контактом 53—54 обрывает цепь работы реле О. В сторону АҚ или 
ПУ посылается сигнал Занято. Регистр возвращается в исходное состояние. 

В случае приема от вышестоящей станции двух цифр номера, а также при 
установлении местного соединения регистр ожидает в течение 5—15 с поступ- 
ления импульсов набора каждой цифры номера. 

Освобождение регистра при наборе несуществующего номера. При уста- 
новлении исходящего соединения в качестве первой цифры номера набирается 
3 или 4, а при установлении местного соединения—1 или 2. Если абонент Ha- 
бирает цифру 5, бит. д., она регистрируется на реле в соответствии с табл. 
4.2. После окончания серии отпускает реле С и его контактом 548—4 создает- 
ся цепь срабатывания реле КВ: 
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18. СТБ, контакты 54—58 реле H, 54—58 реле C, 31—32 реле НІ, 31—32 
реле H2, 15—14 реле P5 (или 52—51 реле P6), 33—34 реле CB3, Д8, об- 
мотка 1—2 реле КВ, минус. 


Реле КВ срабатывает и регистр о си 

В случае приема от вышестоящей станции двух цифр номера необходимо 
также контролировать первую цифру -номера, так как в качестве первой цифры 
номера могут поступать только две определенные цифры от 1 до 0. Для осво- 
бождения регистра при поступлении цифр, отличных от выбранных, необходи- 
мо установить соответствуюшие перемычки. Например, если в качестве первых 
цифр номера выбраны 5 и 6, а от вышестояшей станции поступает, например, 
7 или 1, то после окончания серии создаются цепи (см. рис. 4.4): 


19. СТБ, контакты 51—02 реле У, 51—52 реле H, 84—33 реле С, 11—12 
реле CB3, 31—32 реле ВН, 34—35 реле P2, 14—15 реле ИСІ, 14—15 pe- 
ле СВ2, перемычка MI (В2--А1), Д7, контакт 34—83 реле ВН, Д8, обмотка 
1--2 реле КВ, минус. 


20. СТБ, контакты 51—52 реле У, 51—52 реле H, 34—38 реле С, 11—12 

реле СВЗ, 31—32 реле ВН, 34—35 реле РЇ, 51—52 реле ИСІ, 14—15 pe- 

ле СВІ, перемычка П1(Г2—ДЗ), контакт 54—08 реле P6, перемычка 

ПІ(Б2—А1), Д7, контакт 34—83 реле ВН, Д8, обмотка 1—2 реле КВ, 
минус. 


При приеме цифр 2, 3, 4, 8, 9 и 0 создаются цепи, аналогичные цепям 19 и 20. . 
Во всех случаях срабатывает реле КВ и, производит освобождение регистра. 

Установление соединений в зависимости от категории сети. При установле- 
нии местного и исходящего соединений из схемы АК в регистр поступает сиг- 
нал о принадлежности абонента к той или иной сети. При установлении входя- 
щего соединения аналогичный сигнал поступает от вышестоящей станции или 
из переходного устройства. В обоих случаях в регистре срабатывает одно из 
реле АТ, ПС, ПІ или П2, указывающее на принадлежность обслуживаемого 
вызова соответственно к сети АТ, ПС, ПД-1 или ПД-2. 

Допустим, что станция АТҚ-ПД обслуживает потребителей всех четырех 
сетей, причем из них 12 абонентских установок сети АТ, по две — сетей ПД-1. 
и ПД-2 и четыре оконечных пункта сети ПС, т. е. количество потребителей 
каждой сети является четным числом. В этом случае наиболее целесообразно 
в абонентские комплекты: 1, 11, 2, 12, 3, 18, 4,14, 5, 15,6 и 16- включить 
абонентские установки сети АТ (см. рис. 4.5). В абонентские комплекты 7, 17 
и 8, 18-сетей ПД-1 и ПД-2 соответственно, а в абонентские комплекты 9, 19 
и 10, 20--оконечные пункты. Тогда на гребенке 112 необходимо установить сле- 
дующие перемычки: А1--ВІ, ГІ--ЕІ, А2--В2, Г2--Е2, АЗ—ВЗ, Г3—Е3, А4—В4, 


В Л5=2В5; 2Г9--Е9, 46--В6, Г6--Еб, А7--В7ГТ--Е?, 49 一 と 9 А9—В9, 


Г9--Е9, А10—В10, Г10—Е10. 

Контакты Аб, 47, А8, А9, А10 и Б7 гребенки П1 запараллеливаются. Кро- 
ме того, устанавливаются следующие перемычки: П1/В7--П1156, П11Е6--1111Д7, | 
П1|Е7--П1/Д9, П1|Е8--П1|Д10, И ПАО ПИ/Дб- 
П11Г8--П1|9--П1|Г10. | 

В том случае, когда количество потребителей разных сетей--нечетное чис- 
ло, необходимо вместо перемычек А/—В1, ГІ--ЕІ гребенки 112 и т. д. включать 
контакты ‘реле сети. Например, в АК1 включен аппарат абонента сети АТ, а в 
АК11—оконечный пункт. Тогда вместо перемычки П2(А1—В1) необходимо 
включить контакты реле АТ, а вместо перемычки П2(Г1--Е1) — контакты реле 
ПС и установить перемычку П1/Аб—П1/Бб. Такое устройство дешифратора pe- 
гистра предотвращает возможность перехода с сети на сеть. 

Режимы работы регистра. Выше описан режим работы регистра в случае 
приема от вышестоящей станции импульсов категории сети и выдачи трех от- 
ветных сигналов при установлении входящих соединений. При помощи nepe- 
мычек в регистре можно установить еще три ‚режима работы в зависимости от 
типа вышестоящей станции и выбранного способа эксплуатации: 1) выдача од- 
ного сигнала Ответ станции без приема импульсов категории сети; 2) выдача 
двух сигналов Ответ станции без приема импульсов категории сети: 3) выдача 
двух сигналов Ответ станции с приемом импульсов категории сети. 
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В первом случае при подключении ПУ к регистру в последнем срабатыва- 
ют реле сети (АТ, ПС, ПІ или П2) и реле У, которое контактом 11—12 созда- 
ет цепь срабатывания: реле СС. Реле СС контактом 32—88 посылает сигнал 
Ответ станции на вышестоящую станцию, а контактом 12—13 создает цепь сра- 
батывания реле ВСС. Реле ВСС контактом 51—52 обрывает цепь работы реле 
СС, а контактом 12—13 создает цепь собственной блокировки. Теперь регистр 
готов к приему импульсов набора номера от вышестоящей станции. 

Во втором случае при подключении ПУ к регистру в последнем срабаты- 
вает реле СС и на вышестоящую станцию посылается первый сигнал Ответ 
станции. Кроме того, срабатывает реле БО и своим контактом обрывает цепь 
блокировки реле ВСС. Реле ВСС отпускает и вновь создает цепь срабатывания 
реле СС. На вышестоящую станцию поступает второй сигнал Ответ станции, 
срабатывает реле ВССІ и блокируется собственным контактом 12—13, а контак- 
том 51—52 обрывает цепь работы реле СС. Регистр готов к приему импульсов 
набора номера. 

В третьем режиме первый сигнал Ответ станции посылается на вышестоя- 
щую станцию так же, как описано выше. После выдачи первого ответного сиг- 
нала регистр принимает импульсы категории сети, в результате чего срабаты- 
вают одно из реле категории сети и реле ИС1 и ИС2. Последнее контактом 
14—15 создает цепь срабатывания реле БО, которое, сработав, создает цепь 
срабатывания реле СС. На вышестоящую станцию посылается второй сигнал 
Ответ станции. Кроме того, контактом реле БО и СС создается цепь работы ре- 
ле ВССІ, которое обрывает цепь работы реле СС. В остальном работа регистра 
не отличается от работы, описанной выше. 


45. БЛОК РАСПРЕДЕЛЕНИЯ 


Блок распределения является групповым устройством и пред- 
назначен для установления очередности соединений с учетом категории сети. 
Блок (рис. 4.6) содержит 24 реле: В — вызывное; У1--У2--удержания; О—от- 
бойное; ПУ1--ПУ8--отмечаюшие занятость каналов; РВ1—РВ4—распредели- 
тельные: ШК1—ШК2—шнуровых комплектов; АТ, ПС, ПІ, П2--категории ce- 
ти; 031—032—подключающие (к блокам ВКС1-ВҚС2). 

При установлении исходящего соединения срабатывают выбирающий маг- 
нит МКС свободного ПУ и удерживающий магнит АК вызывающего абонента. 
При установлении входящего соединения срабатывают выбираюший ` магнит 
занимаемого ПУ и удерживающий магнит АК вызываемого абонента. При уста- 
новлении местного соединения срабатывают выбирающий. магнит свободной 
шнуровой пары и удерживающие магниты вызываемого и вызывающего абонен- 
тов. 

Подключение блока распределения к регистру. После накопления всей ин- 
формации регистр вызывает БР по проводу 44. В БР срабатывает реле Ви 
контактом 13—14 подготавливает цепь срабатывания реле РУ в регистре по 
проводу 46. По проводу 55 контактом 11—12 реле В в ОЗ подается СТБ для 
удержания ОЗ на время занятия БР (предотвращается отбой ОЗ в момент 
коммутации на ступени АЙ). | 

Контактом 34—35 реле В запускается релейный распределитель. Срабаты- 
вает реле РВ! и контактом 32—38 создает цепь для срабатывания реле РУ 
в первом регистре по проводу 45а. Если заявка исходит от первого регистра, 
то реле РУ в регистре срабатывает и создает по проводу 47 цепь срабатыва- 
ния реле УІ и У2 в блоке БР. Контактом 11—12 реле YI останавливается 
релейный распределитель. Если же заявка поступает со второго регистра, то 
релейный распределитель не останавливается и срабатывает реле РВ2 через 
контакт 51—52 реле PBI. 

` Реле PB2 создает цепь для реле PB3, а реле РВЗ—для реле РВ4, которое 
также срабатывает и контактом 53—54 обрывает цепь работы реле PBI, а pe- 
ле РВ! обрывает цепь работы реле РВ2 и т. д. | 

Исходящее соединение. В зависимости от категории сети, по которой уста- 
навливается соединение, в блоке распределения по сигналу их схемы регистра 
срабатывает одно из реле сети—АТ, ПС, П1 или П2. Контакты этих реле, а 
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Рис. 4.6. Схема блока распределения 


также необходимые контакты реле ПУ1--ПУ8 выведены на кроссировочную 
гребенку. В зависимости от выбранного способа эксплуатация каналов (сов- 
местная или раздельная) и от количества направлений (одно или два) в блоке 
распределения производится кроссировка цепей занятия ПУ. В случае раз- 
дельного использования каналов в каждой из групп ПУ производится последо- 
вательное включение цепей занятия ЛУ (контакт 13—14—15 реле ПУ1—ПУ8) 
по принципу серийного включения. Вход цепи занятия ПУ, стоящего первым в 
цепи пробы, соединяется с контактом реле, определяющего соответствующую 
категорию сети. 

В случае совместного использования каналов производится запараллелива- 
ние контактов реле соответствующих категорий сетей, например сетей АТ и ПС. 
Затем они включаются в цепи занятия. первого ПУ, а остальные ПУ соединя- 
ются по принципу серийного включения. Допустим, 5—8-й каналы включены 
для работы на сетях АТ и ПС, 1 и 2-й—на сети ПД-1, З и 4-й — на сети ПД-2 
и все каналы включены в первое направление (цифра 3). В этом случае уста- 
навливаются следующие перемычки: для сети АТ и ПС—П4/Җ1—П4/Җ2— 
П4/Е2, П4/ЕЗ--П4|/Е4, П4/Е5--П4/Д4, П4]Д5—П4[Г4; для сети ПД-1—П4/А4— 
П4/АЗ, П4|42--П4/А1; для сети  ПД-2—П4/Б4—П4/В1, П4/ГІ--П4/ДІ. 

Если станция АТҚ-ПД работает по двум направлениям, тогда необходимо 
установить соответствующие кроссировки для каналов второго направления 
(цифра 4). | ` 

Через контакт 14—15 реле АТ, ПС, ПІ, П2 по проводам 21—24 передается 
информация о категории сети в комплекты ВКСІ и ВКС2, которые подключа- 
ются к блоку БР с помощью реле 031 и 032 соответственно. · Допустим, что 
в регистре зафиксирована цифра З (первое направление) и соединение уста- 
навливается по сети ПД-1. После подключения блока БР к регистру и срабаты- 


вания реле РУ в регистре создается цепь занятия свободного 200-бодного ПУ 
сети ПД-1: | 


1. СТБ из регистра, провод 101, свободный ОЗ, провод 103, блок БР, 
контакт 12--11 реле П1, перемычка П4 (А4—АЗ), контакт 14—13 реле 
ПУІ, провод 38, ПУ, обмотка 1—2 реле НКІ, провод 11, ступень АЙ, вы- 
бираюший магнит BI, плюс. i 


В этой цепи срабатывает реле НК! переходного устройства, которое удержи- 
вается второй обмоткой по проводу 58 из БР, а собственными контактами шун- 
тирует свою первую обмотку, в результате. чего в цепи 1 срабатывает выби- 
рающий магнит В1. Выбирающий магнит своими контактами по проводу 49 
подает в регистр СТБ. В регистре срабатывает реле ҚУ2, которое создает 
цепь работы удерживающего магнита вызывающего абонента. . Е 
Освобождение блока распределения. После установления. коммутационного 
пути между АК и ПУ (или после посылки сигнала Занято вызывающему або- 
ненту, или после принудительного освобождения регистра) из регистра по про- 
воду 48 в блок БР поступает сигнал отбоя. В БР срабатывает реле О и своим 
контактом 33—34 обрывает цепь работы реле В. Реле В отпускает и контак-, 
том 13—14 обрывает цепь работы реле РУ в регистре по проводу 46. Реле РУ, 
в свою очередь, обрывает цепь работы реле У/ и У2 в блоке БР. После отпус- 
кания реле УІ и У2 в БР срабатывает реле ЛУІ по проводу 30 из схемы за- 
нятого переходного устройства (в данном случае--ПУ1). Реле ПУ1 контактом 
18—14—15 переключает цепь занятия на следующие ПУ. При следующем за- 
нятии блока БР цепь удержания реле ПУ! создается контактом 51—02 реле 
В и собственным контактом 97ー92. | 
Входящее соединение. Допустим, что входящим соединением занято второе 
ПУ и к нему подключился второй регистр. В регистре зафиксирована информа- 
ция о номере вызываемого абонента. После подключения блока БР срабатыва- 
ет выбирающий магнит занятого ЛУ. Магнит В2 срабатывает и своим контак- 
тсм подает СТБ в регистр для срабатывания удерживающего магнита вызы- 
ваемого абонента. Освобождение блока БР происходит таким же образом, как 
описано выше. | 
Местное соединение) При установлении местного соединения происходит 
занятие шнуровой пары. Для местных соединений предусмотрены две шнуро- 
вые пары (девятая и десятая горизонтали). Допустим, что к АК вызывающего 
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абонента с номером 11 подключился первый регистр. В регистре после набора 
номера, например 25, срабатывают реле Н2, ВН, 2ВН1 и 2ВН2. При подклю- 
чении блока распределения в регистре срабатывает. реле РУ и создает цепь. 
срабатывания выбирающего магнита и реле шнуровой пары: | 


2. Ступень АЙ, плюс, выбирающий магнит В9, блок БР, контакт 11—12 


реле .ШКІ, регистр, провод 59, контакты реле СВ2, Н2, 2ВН2, ВН, РУ, 
СТБ. 


Магнит 89 своими контактами по проводу 49 подает в регистр СТБ для 
срабатывания реле КУ/ и удерживающего магнита АК вызываемого абонен- 
та. Реле КУ! создает цепь работы для реле ҚУ2 и удерживающего. магнита 
АК вызывающего абонента. 

После проключения коммутационного пути между абонентскими комплек- 
тами происходит освобождение блока БР аналогично описанному выше. В БР 
отпускают реле У1 и У2. Реле У1 контактом 51—52 создает цепь работы реле 
ШҚІ из схемы ступени АЙ по проводу 5. Реле ШК1 срабатывает и контак- 
том 31—32 подготавливает цепь собственной блокировки второй обмоткой при 
новом занятии БР. Контактом 11--12--18 реле ШК1 переключает цепь занятия 
на следующую шнуровую пару. 


4.6. ОПРЕДЕЛИТЕЛЬ ЗОН 


Определитель зон ОЗ входит в тарификационное устройство, 
которое является групповым устройством на станции и ‘предназначено для оп- 
‚ ределения зоны вызываемого абонента и для образования цепи передачи та- 
рификационных импульсов в абонентский счетчик. Кроме ОЗ, в тарификацион- 
ное устройство входит еще один узел — счетное устройство СУ. 

Определитель зон функционально “можно разделить на два блока — блок 
“приема номера (рис. 4.7) и анализатор номера (рис. 4.8). Определитель зоч 
содержит следующие реле: У — занятия и удержания; И — импульсное; С — 
серийное; О — отбойное; ВО — вспомогательное; Е1--Е10-- единиц (счетчика 
импульсов); ВЕ — вспомогательное к Е1--Е10; ДІ--Д10-- десятков; Р1—РЗ — 
сотен; Ф1--Ф6 — счетчика серий; ВФ — вспомогательное к Ф1—Фб; К — конт: 
ролирующее набор номера станции; о Ию набор номера своей 
вышестоящей станции. 

Прежде чем перейти к описанию действия схемы ОЗ, приведем краткие 
сведения о нумерации на телеграфной сети. В настоящее время в СССР опре- 
делились две системы нумерации — открытая и закрытая. Наличие на теле- 
графной сети в настоящий период безрегистровых декадно-шаговых станций 
определяет необходимость использования открытой системы нумерации (или 
нумерации переходного периода). Установлением соединений на этих станциях 
управляет оконечный пункт, а число знаков набираемого номера зависит ог 
маршрута устанавливаемого соединения (числа станций, участвующих в соеди- 
нениях, числа ступеней иокания на этих станциях). При открытой системе ну- 
мерации номер станции двузначный. Для узловых станций в качестве первой 
цифры номера станции используются цифры 4, 5, 6 и 7, а для малых станций 
(типа АТК-ПД) — цифры 8 и 9. Номера абонентов — трех- или четырехзнач: 
ные, причем в качестве первой цифры номера используются цифры 1,2 и 3. . 

В настоящее время идет процесс оборудования телеграфной сети регистро- 
выми координатными станциями, а таҡже установки регистрового оборудования 
на станциях декадно-шаговой системы. В этом случае предполагается исполь- 
`зовать единую шестизначную закрытую систему нумерации. Первые три знака 
номера закрытой системы нумерации определяют номер вызываемой станции, 
причем первая цифра номера может быть 1, 2, 3, 4 или 5. Последние три знака 
определяют номер абонента и могут принимать значения ‘от 100 до 999. Або- 
нентам малых станций (АТА-МК-2, АТК-20 АТК-ПД) присваиваются, как пра- 
вило, номера от 700 до 999. На сети ПС для городских отделений связи выде- 


ляются номера 001—499, а для районных узлов связи и выделенных городов — 
500—599. 
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Рис. 4.7. Схема блока приема номера ОЗ 
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Рис. 4.8. Схема анализатора номера ОЗ 


Нумерация абонентов станции АТК-ПД. Для установления соединений 
между абонентами станции АТҚ-ПД (местное соединение) необходимо наби- 
рать двузначный номер — от 10 до 29. При исходящих соединениях занятие 
канала к вышестоящей станции осуществляется набором цифры 3 для перво- 
го направления и набором цифры" 4 для второго направления. После набора 
одной из этих цифр и получения сигнала Ответ станции от вышестоящей стан- 
ции абонент набирает требуемый номер, который может соответствовать закры: 
той или открытой системам нумерации. 

При входящих соединениях со стороны вышестоящей станции в регистр 
станции АТК-ПД могут поступать импульсы набора одной или двух цифр. 
Это зависит от построения регистра вышестоящей станции. В случае выдачи в 
сторону станции АТК-ПД одной цифры выбор десятка производится на выше- 
стоящей станции и использование каналов будет неравнодоступным. 

Когда же вышестоящая станция выдает в сторону малой станции две циф- 
ры номера, то использование каналов получается равнодоступным. 

Учет переговоров. После установления соединения B счетчик вызывающего 
абонента поступают тарификационные импульсы из импульсного устройства в 
течение всего времени соединения. Шри местном и исходящем соединениях на 
расстояние до 600 км (первая зона). импульсы поступают в счетчик с частотой 
2 имп/мин при нормальном тарифе и 1 имп/мин при льготном тарифе. При ис- 
ходящем соединении на расстояние свыше 600 км (вторая зона) импульсы по- 
-ступают в счетчик вызывающего абонента с частотой 6 имп/мин при нормалљ- 
ном тарифе и с частотой 3 имп/мин при льготном тарифе. | : 

При местном соединении импульсное устройство сразу подключается к счет- 
чику вызываюшего абонента без участия Тарификационного устройства (ОЗ и 
СУ). При*исходящем соединении определение зоны вызываемого абонента по 
набираемому номеру производится тарификационным устройством станции. 
После этого проключается цепь поступления импульсов на счетчик вызывающе- 
го абонента. При выходе к служебным установкам вышестоящей станции со- 
единение предоставляется бесплатно. | 

Кроссировка номеров станции первой зоны. Все номера станций (по откры- 

той или закрытой системе нумерации), находящихся в первой зоне (до 600 км), 
кроссируются на гребенках П1, П2, ПЗ, П4. При совпадении набираемого номе- 
ра станции с закроссированным номером из ОЗ в СУ подается сигнал о соеди- 
нении внутри первой зоны. При несовпадении набираемого номера станции с 
закроссированными номерами соединение тарифицируется по второй зоне (свы- 
ше 600 км). 
Схема определителя зон является универсальной, т. е. определяет зону как 
при открытой, так и при закрытой системах нумерации. Переход с одной сис- 
темы на другую осуществляется переключением перемычек на гребенке 115 пла- 
ты ОЗ. Завод поставляет станции, в которых установлены перемычки для ра- 
боты по закрытой системе нумерации. При открытой системе ‘и трехзначной ну- 
мерации абонентов на опорной станции заводские перемычки снимаются и ус- 
танавлинаются новые: 15/А2—А3; В2—В3 — в блоке приема номера (см. рис. 
4.7); П5/Д1—Д2, Е2—Е8, Г2—Г8, Ж2— ЖЗ — в анализаторе номера (см. рис. 
4.8). 


Рассмотрим способ кроссировки номеров станции первой зоны при закры- 
той системе нумерации. Первая цифра номера станций первой зоны кросси- 
руется между контактами 113/51 — 19/60 и П4/81-- П4/40 (см. рис. 4.8). Ha- 
пример, для цифры 1 необходимо скроссировать П3/51 — П4/31, для цифры 
2 — 13/52 — [14132 и т. д. | 

Вторая цифра номера кроссируется дважды: а) между контактами [18/51— 
13/60 и П4/41 — П4]50; б) между контактами П3/1 — П8[10 и П2/1-- П2/10- 
для первой сотни, П3/11 — П8/20 и П2/11-- П2/20-- для второй сотни, П3/21 一 
138/30 и П2/21--П2/80-- для третьей сотни, П3/31—П3/40 и П2/81 — 
П2/40 — для четвертой сотни, 19/44 — П3/50 и П2/41 — П2/50-- для пятой 
сотни. Например, если номер станции находится в первой сотне, то для циф- 
ры 1 необходимо скроссировать 113/51 — П4/41 и П8/1 — 112/1, для цифры 2-- 
[18/52 — П4/42 и ПЗ/2 一 П2/2. 

Третья цифра номера кроссируется в зависимости от сотни и десятка меж- 
ду контактами П1/1— П1/10 и 77/57 一 П1{60 для первой сотни, П1/11-- 
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111/20 и П1[51— 111/60 — для второй сотни, 11/21— П1/30 и 77/57 — 77/60 — 
для третьей сотни. 11/81 — П1/40 и 777/57 一 ПІ|60-- для четвертой сотни, 
11/41 — П1/50 и 11/51 — 77/60 — для пятой сотни. Например, при номере 
станции первой сотни 123 для цифры З необходимо скроссировать П1/2--П1/|58. 

Номер своей вышестоящей станции кроссируется несколько иначе, чем номе- 
ра станции первой зоны. Первая и вторая цифры номера кроссируются таким же 
образом, как и первая и вторая цифры номера станций первой зоны. Третья 
цифра номера кроссируется трижды: а) между контактами 118/51—П 3/60 и 
14/19; 6) в зависимости от сотни и десятка номера между контактами 
П1/1--П1/50 и П4/18; в) в зависимости от цифры единиц номера между кон- 
тактами 14/17 и 77/57 一 П1)60. Например, для номера 212 необходимо уста- 
‹новить кроссировки 1/83/52 一 П4/82-- для первой цифры, 13/51 — П4/41 и 
13/11 — П2/11 — для второй цифры, 113/52 — П4/19, П1/11 — П4/18 и [4/17 一 
11/52 — для третьей цифры. 

Рассмотрим кроссировку номеров станций первой зоны при открытой сис- 
теме нумерации. Для установления соединения с абонентами своей вышестоя- 
щей станции необходимо сразу набирать номер вызываемого абонента, первой 
цифрой которого может быть 1,2 или 3. Тарификация соединения с абонента- 
ми своей вышестоящей станции должна производиться по первой зоне или 
быть бесплатной (при установлении соединений к служебным установкам). В 
этом случае устанавливаются  кроссировки П3/51— 14/31, П4/20— П211, 
П1/1—14/18 и П4/17—П1/51 — для цифры 1, П4/20--П2/2 и П1/2—П1/52— 
для цифры 2, 14/20-- П2/8 и 11/8 — П1/58 — для цифры 3. 

При открытой системе нумерации номер станции двузначный. Первая циф- 
ра номера станций первой зоны кроссируется между контактами /19/4--П3/9, 
и 12/4--П2/50. При этом с каждого контакта 'П3/4—П3/9 прокладывается столь- 
ко кроссировочных проводов на диоды Д4—Д50, сколько имеется станций первой 
зоны для данного пункта, номера которых начинаются с цифры 4, 5, 6, 7, 8 или 
9. Вторая. цифра номера станций первой зоны кроссируется между контактами 
11/4—111/50 и П1/51—П 1/60 в зависимости от кроссировки первой цифры. 

‚ Для примера рассмотрим кроссировку станций первой зоны с номерами: 41, 
42, 43, 51, 52, 59, 62, 65, 71, 84, 96. Для первой цифры номеров станций необ- 
ходимо установить следующие кроссировки: | 

13/54—114/34, П8/4--П2/4, 5, 6 (для номеров 41, 42, 43) — для цифры 4; 

03/55 — П4|85, П3/5 — П2/7, 8, 9 (для номеров 51, 52, 59) 一 для цифры 5; 

13/56 — П4/86, 113/6 — П3[10, 11 (для номеров 62, 65) — для цифры 6; 

П8/57 — П4|87, П8/7 一 П2/12 (для номера 71) 一 для цифры 7; 

13/58 一 114/38, П3/8 — П2/18 (для номера 84) — для цифры 8; 

13/59 — 114/39, П8/9-- П2/14 (для номера 96) — для цифры 9. 

‚Для второй цифры номера станций необходимо установить следующие кросси- 
ровки: 

114 — П1/51, П1/5 — П1/52, 77/6 — П1/58 — для номеров 41, 42, 43; 

11/7 — 7/57 П1/8 — П1/52, 77/9 一 П1[59 — для номеров 51, 52, 59; 

11/10 一 П1/52, П1/11— П1/55 — для номеров 62, 65; 

11/12 — П1/52 — для номера 71; 

11/18 — П1/54 — для номера. 84; 

ПИЛ — П1/56 — для номера 96. 

Работа ОЗ при закрытой системе нумерации. Рассмотрим процесс установ- 
ления платного соединения с абонентами первой зоны. При установлении исхо- 
дящего соединения со стороны регистра по проводам 101 или 102 через свобод- 
ный ОЗ производится занятие свободного ПУ. После этого со ‘стороны ПУ за- 
нимается СУ, соответствующее данному ПУ. Из схемы ПУ через СУ по прово- 
ду 27а(6) создается цепь срабатывания реле У в ОЗ (см. рис. 4.7). Сработав- 
шее реле У контактами 11—12 и 51—52 обрывает цепь занятия свободных ПУ 
со стороны регистра на время занятия ОЗ, контактом 31—32 подготавливает 
цепь занятия второго определителя зон, контактом 14—15 создает цепь заня- 
тия ВКС по проводу 250(6), контактом 35—86 подготавливает цепь удержания 
фиксирующих реле в ОЗ и создает цепи срабатывания реле ВЕ и ВФ: 


1. СТБ, контакты 54—58 реле О, 85—86 реле У, 54—55 реле К, RI, кон- 
такты 54—53 реле Е10--Е1, обмотка 4—5 реле ВЕ, минус. 
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2. СТБ, контакты 54—943 реле О, 35— 36 реле У, R2, перемычка #5 (42 — 
А1), контакт 54—58 реле Ф6--ФІ, обмотка 1—2 реле ВФ, минус. 


Реле ВЕ и ВФ срабатывают и подготавливают цепи работы счетных реле Е1-- 
E10, ФІ--Ф6. 

При наборе номера из ВКС на реле И определителя зон по проводу 
20а(6) поступают импульсы набора. Реле И пульсирует и при первом срабаты- 
вании контактом 14--15 создает цепь работы реле С, а контактом 32—98 — 
цепь работы реле El счетчика импульсов. Реле С срабатывает и удерживает в 
течение всей серии. В паузе между первым и вторым импульсами реле ВЕ от- 
пускает. От второго импульса срабатывает реле Е2, а в паузе между вторым 
и третьим импульсами отпускает реле 万 7 ит. д. 

Реле С контактом 81—32 создает цепь срабатывания реле Ф/ обмоткой 
1—2 и цепь удержания реле ВФ обмоткой 4—5. В течение всей серии реле ВФ 
и ФІ удерживают. По окончании серии эти цепи обрываются, так как реле С 
отпускает. Реле ВФ отпускает, так как реле ÕI контактом 53—54 обрывает 
цепь 2. Реле の / удерживает через собственный контакт 54—55. Таким образом, 
реле ФІ зафиксировало поступление в ОЗ первой серии импульсов набора, т.е. 
поступление первой цифры. 

В качестве первой цифры номера (сотни) абонент может набирать цифры 
1—5 или 6—0. Первая цифра номера (сотни) фиксируется на реле Р1—РЗ 
(табл. 4.3). | 


Таблица 4.3 


Цифры номера | 1и6 | 2и7 5и0 


Зи8 | 4и9 


Фиксируюшие реле | Р1 | “Е2 | РӘ РІ a- P2 P2 и P3 


Допустим, что абонент набрал B качестве первой цифры номера цифру 1. 
· После срабатывания реле El и Ф] и после отоусгания реле И и С создается 
цепь срабатывания реле P1. 


3. СТБ, контакты 14—13 реле И, 14—13 реле С, 34—38 реле Ф2, 12—11 
реле ФІ, перемычка /75(В2— ВІ), контакт Жз; 12 реле El, обмотка 1--2 
реле P1, минус. 


Реле PI срабатывает и блокируется контактом 11—12. Кроме того, после от- 
пусканил реле И и С срабатывает реле К (см. рис. 4.8). 

Предположим, что станция с номером 123 находится в первой зоне и уста- 
новлены соответствуюшие кроссировки. При наборе цифры 1 реле К срабаты- 
вает по цепи: 


4. СТБ, контакты 33—34 реле С, 51—52 реле И, 36—35 реле El, кросси- 

ровочный провод между 18/51 и П4[31, Д51, контакт 52—51 реле の 7, об- 

мотка 1—5 реле К, минус. 
Реле К срабатывает и контактом 31—82 предотвращает срабатывание отбой- 
ного реле О, а контактом 53—94 «сбрасывает» информацию, накопленную в 
счетчике импульсов Е1--Е10 (см. рис. 4.7), т. е. отпускает реле ЕТ, затем реле 
К и вновь срабатывает реле ВЕ. Абонент приступает к набору второй цифры 2. 
В счетчике импульсов срабатывает реле Е2, а в счетчике серий — реле Ф2. Пос- 
ле окончания второй серии отпускает реле Ф/ и создается цепь срабатывания 
реле Д2: 


5. СТБ, контакты 14— 13 реле H, 14—13 реле С, 34—35 реле Ф2, перемыч- 

ка П5(В4-В8), контакт 52—01 реле Е2, обмотка 1—2 реле 2 минус. 
Реле Д2 срабатывает и блокируется контактом 11--12. Вновь срабатывает реле 
K, но уже по цепи, закроссированной между гребенками П3(51—60) и П4(41-- 
50), через контакты 35—36 реле E2 и 51—52 реле Ф2. Сработав, реле К про- 
изводит те же действия, что и при приеме первой цифры номера. 
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' Абонент приступает к набору цифры 3. В счетчике импульсов срабатывает 
реле Ед, а в счетчике серии — реле ФЗ. Реле Ф2 отпускает. После этого npo- 
исходит определение зоны вызываемого абонента. | 

Схема ОЗ построена таким образом, что сначала всегда подготавливается 
цепь для подачи импульсов в счетчик вызывающего абонента по второй зоне. 


После фиксации первой серии создается цепь срабатывания (см: рис. 4.8) ре- 
ле 32 в СУ: 


6. СТБ, контакты 53—54 реле И, 53—54 реле С, 31—32 реле ФІ, Д78, 
контакт 13—14 реле Е10, провод 28а(6), схема СУ, обмотка 7—2 pe- 
ле 32. | 


После набора номера станции (в нашем случае 123) создаетоя цепь срабатыва- 
ния реле 31 в счетном устройстве: 


7. СТБ, контакты 53—54 реле И, 53—54 реле С, 34—35 реле Ф8, 52—51 
реле РІ, 14—18 реле P2, перемычка 115(Г1—Г2), контакт 15—14 реле 
Д2, кроссировочный провод между 19/2 и П2/2, диод Д2, кроссировочный 
провод между П1/2 и П/53, контакт 32—81 реле ЕЗ, провод 16а(6), cxe- 
ма СУ, обмотка 1—2 реле 31. 


В счетном устройстве после срабатывания реле 31 отпускает реле 32, 
т. е. соединение тарифицируется по первой зоне. Третья цифра не закроссиро- 
вана на реле К, поэтому оно в данном случае не срабатывает и создается 
цепь срабатывания реле ВО через контакт 33—34 реле ЕЗ. Реле ВО контактом 
11—12 создает цепь срабатывания отбойного реле О, которое своим контак- 
том 13—14 обрывает цепь занятия, контактом 31—82 блокирует реле У до 
полного освобождения ОЗ, контактом 53—54 «сбрасывает» всю накопленную 
в ОЗ информацию. Отпускают реле счетчика импульсов (Е1--Е10) и счетчика 
серий (Ф1--Ф6), обрывается цепь работы реле ВО и О. Если в этот момент 
блок БР занят, то реле У продолжает удерживать через собственный контакт 
93—94 из блока БР по проводу 55. При освобождении блока БР обрывается 
цепь удержания реле У. Определитель зон возвращается в исходное состояние. 

Рассмотрим процесс установления бесплатного соединения со служебными 
установками своей вышестоящей станции. Допустим, абоненту необходимо ус- 
тановить соединение с датчиком текста с искажениями 10%.. В этом случае он 
набирает номер 212-021, где 212 一 номер своей вышестоящей станции. 

При поступлении первой цифры номера (цифры 2) в счетчике импульсов 
срабатывает реле Е2, в счетчике серий — реле Ф/, а после окончаний серий — 
реле P2. Последнее блокируется контактом 11—12. Сработавшее реле ФЇ KOH- 
тактом 31—32 создает цепь срабатывания реле 32 счетного ‘устройства. Сраба- 
тывает реле К, которое «сбрасывает» информацию со счетчика импульсов, от- 
пускает реле Е2, срабатывает реле ВЕ. 

При поступлении второй цифры номера (цифры 1) срабатывают реле El, 
Ф2 и ДІ, реле の 7 отпускает. Реле К срабатывает снова и «сбрасывает» на- 
копленную информацию со счетчика импульсов. При поступлении третьей циф- 
ры номера (цифра 2) срабатывают реле E2 и ФЗ. После набора номера своей 
станции (212) создаются цепи срабатывания реле Қ через контакты реле E2 и 
51—52 реле ФЗ и реле М и 31 в СУ по цепи: 


8. СТБ, контакты 58—54 реле И, 53—54 реле С, 34—35 реле 3, 54—55 
реле P2, 54—55 реле P3, 32—31 реле РЇ, 32—31 реле ДІ, кроссировочный 
провод между 18/11 и П2/11, Д11‚ кроссировочный провод между П1/11 
и П4/18, обмотка 1—2 реле М, кроссировочный провод между 174/17 и 
11/52, контакт 32—33 реле E2, провод 16а(6), схема СУ, обмотка 1—2 
реле 31. 


Реле М срабатывает и блокируется контактом 11—12. Сработавшее реле. 
К «сбрасывает» информацию со счетчика импульсов. Контактом 31—32 реле М 
подготавливается цепь работы реле К для случая, если в качестве четвертой 
цифры поступит цифра 1. 

При поступлении четвертой цифры (цифры 0) срабатывают реле Е10 и $4. 
После окончания серии создается цепь подачи в счетное устройство сигнала о 
бесплатном соединении: 
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9. СТБ, контакты 33—34 реле C, 51—52 реле И, 36—35 реле Е10, mepe- 
мычка /15(Д1—Д2), диод Д77, перемычка П5(Е2--Е1), контакты 31—82 
реле $4, 52—51 реле М, провод. 29а(6), схема СУ, обмотка 5—4 реле 31. 


Реле 31 в СУ отпускает, так как его обмотки включены встречно. В данном 
случае (после набора цифры 0) цепи для реле К не создается, поэтому срабаты- 
вает отбойное реле и приводит определитель зон в исходное состояние. Если 
абоненту необходимо установить связь с начальником смены, то он должен 
набрать номер. 212-100. При наборе номера станции 212 определитель зон 
работает так же, как. и в первом случае. При поступлении четвертой цифры 
(цифры 1) создается цепь срабатывания реле К через контакты 99—36 реле 
El, 51—52 реле Ф4 и 31—32 реле М. 

Реле К срабатывает и «сбрасывает» информацию со счетчика импульсов. 
При поступлении пятой цифры (цифры 0) создается цепь подачи сигнала в СУ 
о бесплатном соединении по цепи, аналогичной цепи 9, но через контакт 11-- 
12 реле Ф5. Затем происходит освобождение ОЗ. 

При работе со станциями АТ-ПС-ПД и «Никола Тесла» необходимо уста- 
новить все перемычки, соответствующие работе с регистровыми вышестоящими 
станциями, кроме перемычки 19(Д1--Д2). Дополнительно необходимо устано- 
вить перемычку П5(Д2—Д3), так как в этом случае все номера служебных 
установок вышестоящей станции находятся в девятой сотне. 


Теперь рассмотрим процесс установления платного соединения с абонента- 
ми второй зоны. Допустим, абонент набирает номер станции 352. Как указы- 
валось выше, на ОЗ закроссированы только номера станций первой зоны. Если 
хотя бы одна цифра номера станции второй зоны не совпадает с закроссиро- 
ванными номерами, то соединение тарифицируется по второй зоне и определи- 
тель зон уходит в отбой. Предположим, что цифры 3 нет в номерах закросси- 


рованных станций. Тогда после приема цифры З в работе находятся реле ЕЗ и. 


Í. Реле Í контактом 81—82 создает цепь срабатывания реле 32 счетного 
устройства. Реле К в этом случае не срабатывает, и ОЗ уходит в отбой, а со- 
единение тарифицируется по второй зоне: Если первая цифра есть в номерах, 
закроссированных на реле К, то анализируется вторая цифра номера. 

Если же и первая, и вторая цифры имеются в номерах, закроссированных 
на реле К, то анализируется последняя — третья — цифра номера. Во всех слу- 
чаях соединение тарифицируется по второй зоне, а ОЗ возвращается в исход- 
ное состояние. | 


Работа ОЗ при открытой системе нумерации. Tipu установлении платного 


соединения с абонентами первой зоны (номер станции двузначный) абонент. 


набирает номера всех промежуточных станций, но тарификация производится 
по первым двум цифрам, т. е. по номеру первой станции, через которую уста- 
навливается соединение. Для работы тарификационного устройства при откры- 
той системе нумерации необходимо установить соответствующие перемычки. 
В этом случае ведется анализ только двух цифр. 


Реле сотен из работы исключается, а первые цифры (4, 5, 6, 7, 8, 9) номе- 
ра станции фиксируются на реле десятков (Л1--Д10). Номера станции, нахо- 
дяшиеся в первой зоне, кроссируются на гребенках MI — ПЗ для образования 
цепи подачи сигнала тарификации по первой зоне и на гребенках /73—/74 для 
создания цепи срабатывания реле К 


‚ Для установления соединения: с абонентами своей вышестоящей станции 
сразу набирается номер абонента, который может быть трех- или четырех- 
значным (номер начинается с цифр Т, 2, 3). В этом случае анализируются две 
цифры для выявления бесплатного соединения. После набора первой цифры 
номера абонента в СУ посылается сигнал об установлении соединения внутри 
первой зоны, т. е. срабатывает реле 31. При этом цифра 1 кроссируется на ре- 
ле М, чтобы обеспечить подачу сигнала в СУ о бесплатном соединении в слу- 
чае поступления второй цифры 0 Пр трехзначной нумерации или цифры 3 при 
четырехзначной нумерации. 


Допустим, абонент набирает номер 125 — номер абонента своей вышестоя- 
щей станции. При поступлении первой цифры срабатывают реле El и ФІ, а по 
окончании серии — реле М и 31 в СУ по цепи: 
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10. СТБ, контакты 53—54 реле И, 58—54 реле С, 31—32 реле ФІ, крос- · 


сировочный провод между 14/20 и П2/1, диод ДІ, кроссировочный npo- 
вод между 11/1 и П4/18, обмотка 1-2 реле М, кроссировочный провод 


PEN ^^ и П1/51, контакт 32—81 реле El, провод 16а(6), схема СУ, 
‚реле 31. 


Срабатывает также и реле К через контакты 85—36 реле El и 51—52 pe- 
ле Ф/. Сработавшее реле К контактом 53—54 «сбрасывает» информацию со 
счетчика импульсов. 

При поступлении второй цифры номера (цифры 2) срабатывают реле E2 и 
Ф2. После окончания серии никакой сигнал в СУ больше не подается, реле К 
не срабатывает, так как цифра 2 не закроссирована на гребенках ОЗ. Сраба- 
тывает отбойное реле, и ОЗ возвращается в исходное состояние, а тарифика- 
ция производится по первой зоне. | 

Допустим, абонент набирает номер 145. Так как цифра 4 имеется в HOMS- 
рах, закроссированных на реле Қ (номер ·станции 84), то после окончания BTO- 
рой серии срабатывает реле К. При поступлении третьей цифры (цифры 5) 
определитель зон уходит в отбой, так как эта цифра не закроссирована на гре- 
бенках ОЗ. 

Рассмотрим работу схемы ОЗ в случае набора абонентом, например, номе- 
ра 65-215. При поступлении цифры 6 срабатывают реле 26, Дб, ФІ и 32 в 
счетном устройстве. После окончания первой серии срабатывает реле К. При по- 
ступлении цифры 5 срабатывают реле Е2 и Ф2. После окончания серии соз- 
даются цепи срабатывания реле К и 31 в счетном устройстве. Реле 31 срабаты- 
вает, а реле 32 отпускает. При поступлении цифры 2 срабатывают реле Е2 и 
ФЗ, но реле К не срабатывает и ОЗ уходит в отбой. Соединение тарифицирует- 
са по первой зоне. 


Рассмотрим процесс установления. платного соединения с абонентом второй 


зоны. Предположим, абонент набирает номер 44-65-430. Тарификация соедине-. 


‚ния будет производиться по номеру первой станции. При поступлении первой 
цифры 4 в определителе зон срабатывают реле E4, Д4, ФІ, К, а в счетном уст- 
ройстве — реле 32. Затем поступает вторая цифра 4. Снова срабатывают реле 
Е4, Ф2 и К. Цепи для работы реле 31 в схеме СУ не создается, так как 
номер 44 не закроссирован. При поступлении третьей цифры номера (цифры 6) 
срабатывают реле Еб.и ФЗ. Теперь реле К не срабатывает, так как цепи длл 
него нет, и определитель зон уходит в отбой, а соединение тарифицируется по 
второй зоне. 

Рассмотрим случай, когда абонент набирает служебный номер 100. Цифра 
1 фиксируется на реле El, а серия — на реле Ф/. После окончаниия серии CO3- 
даются две цепи (цепи 6 и 10) подачи сигнала в СУ. В счетном устройстве 
срабатывают реле 31 и 32, но в работе остается только реле 31, в ОЗ сраба- 
тывает реле М и своим контактом 51—52 подготавливает цепь подачи сигнала в 
СУ о бесплатном соединении. Кроме того, после окончания серии срабатывает 
реле К и «сбрасывает» информацию со счетчика импульсов. При поступлении 
второй цифры (цифре 0) в ОЗ срабатывают реле Е10 и $2. По окон- 
чании серии создается цепь подачи сигнала в СУ о бесплатном соединении 
(цепь 9). 

В счетном устройстве отпускает реле 31, а в определителе зон не сраба- 
тывает реле К, и схема ОЗ приходит в исходное состояние. Теперь предполо- 
жим, что абонент набирает номер 021. В этом случае при приеме цифры 0 в 
ОЗ срабатывают реле Е10 и Ф1. Так как реле Е10 сработало, то в СУ не по- 
ступает никакого сигнала. Также нет цепи и для реле К, так как цифра 0 не 
кроссировалась на кроссировочных рамках, поэтому ОЗ уходит в отбой. 


4.7. СЧЕТНОЕ УСТРОЙСТВО 


На рис. 4.9 приведена схема счетного устройства СУ, которое 
подключает ПУ к определителю зон и проключает цепи передачи тарификацион- 
ных импульсов на абонентский счетчик. Счетное устройство содержит четыре 
реле: подключающие — 11, П2 и зоновые — 31, 32. 
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Количество счетных устройств соответствует количеству ЛУ на станции. 
При исходящем соединении ЛУ требуемого направления занимается через кон- 
такты реле У свободного определителя зон. Допустим, что занимается /ТУ1 и 
свободным является ОЗІ. Занятие СУ производится из схемы ПУ по прово- 
ду 40. В этой цепи срабатывает реле M] и контактом 11—12 создает цепь соб- 
ственного удержания обмоткой 1--2 по проводу 42. Этим же контактом через 
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Рис. 4.9. Схема счетного устройства 


диод Д4 по проводу 27а создается цепь занятия ОЗІ. Контактами 15—16 и 
51—52 реле П1 подготавливаются цепи работы зоновых реле 31 и 32. Кон- 
тактом 34—85 реле ПІ проключается цепь приема сигналов Ответ станции от 
‘вышестоящей станции схемой ВКС. Контактом 18—14 реле ЛІ проключается 
цепь выдачи индекса направления на сеть из схемы ВКС. После фиксации пер- 
вой серии номера срабатывает реле 32. по проводу 28а из схемы 031. Реле 
32 контактом 52—58 создает цепь собственного удержания по проводу 48 из 
схемы ПУ. Контактом 12—13 подготавливается цепь подачи тарификационных 
‘импульсов по второй зоне из схемы ИУС. | 
Таким образом, до определения зоны счетное устройство всегда подготав- 
ливает цепь подачи тарификационных импульсов по второй зоне. Если же вы- 
зываемый абонент находится в первой зоне, то после определения зоны соз- 
дается цепь работы реле.31 по проводу 16а из схемы ОЗ1. Реле 31 контактом 
51—52 обрывает цепь работы реле 32, а контактом 31—82 создает цепь подачи 
тарификационных импульсов по первой зоне. Если вызываемый абонент нахо- 
дитоя во второй зоне, то реле 31 не срабатывает и соединение тарифицируется 
по второй зоне. После определения зоны вызываемого абонента ОЗ уходит в 
отбой. В СУ отпускает реле П1. В схеме СУ остается в работе на все время 
соединения реле 31, если тарификация произведена по первой зоне, или ре- 
ле 32, если тарификация произведена по второй зоне, Реле 31 или 32 удержи- 
вается из схемы ПУ по проводу 438. | 
Если вызывающий абонент набирает номер служебной установки своей вы- 
шестояшей станции. то алгоритм работы реле 31 и 32 такой же, как при уста- 
‚ новлении соединения по первой зоне. Однако после того, как ОЗ определит, что 
_ это служебная установка, из его схемы создается цепь на обмотку 4—5 pe- 
ле 31 по проводу 29а(6). Так как обмотки 1—2 и 4—5 реле 31 включены 
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встречно, то реле 31 отпускает и нарушает цепь подачи тарификационных им- 
пульсов в абонентский счетчик, т. е. соединение не тарифицируется. Если во 
время занятия ОЗ] поступает новая заявка на установление исходящего соеди- 
нения, то происходит занятие свободного ЛУ и соответствующего СУ. Но в 
этом СУ срабатывает теперь реле П2, так как обмотки его реле П1 оказы- 
ваются зашунтированными обмоткой 1—2 реле Т1 ранее занятого СУ. 

Предположим, что в работе находятся СУ! и ОЗІ, а заявка поступила на 
СУЗ. Реле П2 СУЗ срабатывает по. проводу 40 через контакт 32—33 реле ПИ. 
Реле /72 контактом 11—12 создает цепь собственной блокировки по проводу 42 
из схемы ПУ9. Все необходимые цепи создаются так же, как и при занятии 
ОЗІ, только в данном случае все они проключаются через контакты реле П2 к 
032: | | | 

Схема подключения СУ к ОЗ построена таким образом, что происход-т 
всегда занятие ОЗ1, а 032 занимается. только в случае занятости ОЗІ. Для из- 
менения очередности занятия ОЗ предусмотрена кнопка 032. При. нажатии 
этой кнопки ОЗІ будет заниматься только в случае занятости 032. 


4.8. УСТРОЙСТВО ВЫДАЧИ ИМПУЛЬСОВ КАТЕГОРИИ 
СЕТИ 


Устройство выдачи импульсов категории сети ВКС является 
групповым устройством на станции. Устройство ВКС предназначено для взаи- 
модействия приборов станции АТК-ПД с различными типами вышестоящих 
станций. Конструктивно на плате ВКС размещены два комплекта — ВКСІ и 
ВКС2. Комплект ВКС! ‘функционально связан с ОЗІ, а комплект ВКС2— с 
032. Как правило, в аппаратуре аналогичного назначения [9] функция выдачи 
импульсов категории сети возлагается на регистр. В станции АТК-ПД исполь: 
зовано решение в соответствии с [10], в результате чего удалось освободить 
регистр от этих функций и сократить объем регистрового оборудования. 

Устройство ВКС позволяет реализовать несколько режимов работы стан- 
ции АТК-ПД с вышестоящими станциями. Установка режима работы осущест- 
вляется перепайкой перемычек. Режим работы, графики сигналов взаимодейст- 
вия и установка перемычек показаны в табл. 4.4. 

Устройство ВКС, в зависимости от категории. сети вызывающего абонента, 
формирует следующие индексы категории сети: один импульс — для сети ПС, 
два — для сети АТ, три — для сети ПД-1 и четыре импульса — для сети ПД-2. 
Устройство (рис. 4.10) содержит следующие реле: ВИ — импульсное; У — заня- 
тия; К/—К4 — формирующие индекс категории сети; ОС, ОТ — приема сигна- 
лов Ответ станции; КО — фиксирующее окончание приема ответных сигналов; 
АТ, ПС, ПІ, П2 — категории сетей АТ, ПС, ПД-1, ПД-2; СТ — стоповое; ИН — 
передачи индекса категории сети; OHH — окончания передачи индекса катего- 
рии сети; НП — начала передачи индекса категории сети, | 

Прием трех сигналов Ответ станции с выдачей индекса категорий сети. 
Одновременно с занятием ОЗ занимается и комплект ВКС, в котором срабаты- 
вают реле У и одно из реле категории сети. Из ВКС по проводу 29а через СУ 
в ПУ подается плюс. В ПУ срабатывает реле БО и проключает цепи приема 
ответных сигналов от вышестоящей станции на плату ВКС. Контактом 53—541 
реле У обрывается цепь обмотки подмагничивания 12—13 реле ВИ, при помо- 
щи которой якорь реле ВИ удерживался у правого. контакта. Однако якорь 
продолжает удерживаться у правого контакта за счет минуса, поступающего из 
ПУ по проводу 2а(6) на обмотки 1—2, 5-6 и 9—10 реле ВИ. Контактом 13— 
14 реле У обрывается цепь занятия ВКСІ из блока БР, а контактом 35—96 
создается цепь занятия ВКС2. «а 

При нажатой кнопке 032 вместе с ОЗ. меняется и очередность занятия 
комплектов ВКС. В дальнейшем будем рассматривать работу комплекта BKCI. 
Допустим, что соединение устанавливается по сети ПД-2. В этом случае, из БР 
создается цепь для срабатывания реле 12. Реле 12 блокируется через контакт 
31—32 реле У и собственный контакт 51—52. | 

По проводу 2а в ВКС на реле ВИ поступает от вышестоящей станции пер- 
вый сигнал Ответ станции (импульс положительной полярности длительностью 
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Таблица 4.4 


Установка пе- 


H абот илы взаимодействия 
Режим р ы Сил 3 д ремычек 


Прием трех сигналов 4 07 ИК Надор номера А1, А2, АЗ 
Ответ станции (ОС) Чп 
5 Фтанобление 


с выдачей индекса ка- 


тегории сети (ИКС) йи 0/2 003 Соединения 

При двух сигналов | | : А1, 43, БІ, 
уда и А Bhl- Вызоб | ИКС Надор номера 
дачей индекса катего- алле, 

. рии сети. 


001 2 соединения 


АЗ, Б2, В 
Вызов Надор номера 


Прием двух сигналов に nn е”. 
Ответ станции без вы- ЖОШ 
дачи индекса жкатего- 001 07? | 
фии сети | БН 4 に に N на жайты С 


И, выпаять 


_ Вызоб | Надор номера резисторы 
Прием одного сигнала Упал R6, R10 


Ответ станции 001 соединения 


17,5—35 мс). Реле ВИ переводит свой якорь к левому контакту. Создается 
цепь срабатывания реле ОС: 


1. СТБ, контакт 52—51 реле У, якорь — левый контакт реле ВИ, контак- 


ты 14—13 реле OHH, 14—18 реле ҚО, перемычка А2, обмотка 1--2 pe- 
ле ОС, минус. 


Реле ОС срабатывает и өпті по цепи: 


2. СТБ, контакты 52—51 реле У, 12—11 реле OHH, 34—38 реле ОТ, 12— 
11 реле ОС, обмотка 1—2 реле ОС, минус. 


После окончания ответного сигнала якорь реле ВИ переходит к правому кон- 
такту и создает цепь срабатывания реле КО через контакт 51—52 реле ОС. Pe- 
ле КО блокируется через собственный контакт 11—12 и контакты 11--12, 51— 
92 реле ОИН. 

При поступлении второго сигнала Ответ станции pene ВИ снова переводит 
свой якорь к левому ҡонтакту. Теперь создается цепь работы реле ОТ через 
контакт 14--15 реле ҚО. Реле ОТ блокируется через собственный контакт 9 ダー- 
35, а контактом 33—34 обрывает цепь удержания реле ОС, которое продолжает 
удерживать за счет схемного замедления. Контакт 31—32 реле ОТ включает 
обмотку подмагничивания 12—13 реле ВИ для надежной блокировки якоря у 
правой контактной пружины в моменты обесточивания рабочих обмоток. Кон- 
тактом 11—12 реле ОТ включается схема формирования импульсов категории 
сети. 

В нашем случае соединение устанавливается по сети ПД-2, следовательно, 
на вышестоящую станцию необходимо выдать четыре импульса индекса катего- 
рии сети. При срабатывании реле ОТ создается цепь: 


3. СТБ, контакты 34—33 реле У, 34—33 реле НП, перемычка АЇ, контак- 
_ ты 12—11 реле ОТ, 55—54 реле П2, обмотка 1—2 реле К4, минус. 
52 
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Рис. 410. Схема устройства выдачи импульсов категории сети 


Реле К4 срабатывает и блокируется по цепи: 


4. Минус, обмотка 2—1 реле K4, контакты 14—13 реле КЗ, 11—12 реле 
K4, R5, контакты 12—11 реле СТ, 33—34 реле У, СТБ. 

Кроме того, создается также цепь срабатывания реле ИН: 
о. СТБ, контакты 34—33 реле У, 33—32 реле K2, 14—15 реле K4, 53—54 
реле КІ, 32—33 реле КЗ, 52—51 реле СТ, обмотка 4—5 реле ИН, минус. 


Параллельно цепи 5 создаются еще две цепи: удержания реле ОС через 
диод ДІ и срабатывания реле НП через диод ДЗ. Реле НП срабатывает и KOH- 
тактом 11—12 создает дополнительную цепь удержания реле ОС. Контактом 
34—35 реле НП блокируется и удерживает до освобождения ВКС. Реле ИН 
срабатывает и контактом 14—15 на вышестоящую станцию посылается первый 


импульс категории сети. Кроме того, контактом 54—55 реле ИН создается 
цепь: 


6. СТБ, контакты 54—55 реле ИН, 54—55 реле К4, обмотки 4—5 реле К4 
и 1—2 реле КЗ, минус. 


В этой цепи удерживает K4 и срабатывает КЗ. Реле КЗ блокируется через соб- 
ственный контакт 11—12 и контакт 13—14 реле K2. Реле КЗ контактом 32—38 
обрывает цепь работы реле ИН, которое отпускает и контактом 14—15 обрывает 
цепь подачи на вышестоящую станцию первого импульса категории сети, а кон- 
тактом 54—55 обрывает цепь удержания реле K4. 

После отпускания реле К4 вновь создается цепь работы реле ИН. Реле ИН 
срабатывает и передает на вышестоящую станцию второй импульс категории 
сети. Кроме того, создается цепь срабатывания реле К2 через контакт 54—55 реле 
ИН и 54—55 реле КЗ. Реле К2 блокируется через собственный контакт 11—12 
и контакт 13—14 реле КІ, а контактом 32—33 обрывает цепь работы реле ИН. 
Реле ИН отпускает и обрывает цепь подачи на вышестоящую станцию второго 
импульса категории сети. 

После отпускания реле КЗ вновь создается цепь работы реле ИН. Реле ИН 
срабатывает и посылает на вышестоящую станцию третий импульс категории 
сети. Кроме того, создается цепь работы реле K1, которое блокируется через 
собственный контакт 11—12. Контактом 53—54 реле KI обрывает цепь работы 
реле ИН. Реле ИН отпускает, и передача на вышестоящую станцию третьего 
импульса категории сети оканчивается. 

После отпускания реле К2 вновь создается цепь работы реле ИН. Реле ИН 
срабатывает и на вышестоящую станцию посылается четвертый импульс катего- 
рии сети. Кроме того, при срабатывании реле ИН создается цепь работы реле 
СТ через контакт 51—52 реле КІ. Реле СТ контактом 31—32 блокируется, а 
контактом 51—52 обрывает цепь работы реле ИН. Реле ИН отпускает, и nepe- 
дача четвертого импульса категории сети прекращается. 

При срабатывании реле КЗ, K2, КІ контактами 14—15 параллельно обмот- 
кам 1—2 реле K4, КЗ, K2 подключаются резисторы К1—Ю3, в результате чего 
эти реле становятся замедленными на отпускание. Время отпускания реле Қ2-- 
Қ4 в основном определяется длительностью соответственно третьей, второй и 
первой пауз при передаче импульсов индекса категории сети. Подбором резисто- 
ров RI— RS производится регулировка длительности пауз. | | 

Длительность импульсов индекса категории сети определяется в основном 
временем отпускания реле ИН, обмотка 1—2 которого зашунтирована перемен- 
ным резистором R4. Изменением величины сопротивления резистора R4 произ- 
водится регулировка длительности импульсов. | 

Қонтактом 54—55 реле СТ создается цепь работы ‘реле ОИН, а контактом 
33—434 обрывается цепь работы реле БО в ПУ. Реле ОИН контактами 11—12 
и 51—52 обрывает цепи удержания реле ОС, ОТ, КО; контактом 54—55 mpo- 
вод 2а из СУ проключается на провод 39а в ОЗ; контактом 34—85 включаются 
обмотки реле ВИ для`приема импульсов набора номера. Третий сигнал Ответ 
станции поступает на ВП вызывающего абонента. Абонент приступает к набору 
номера. Импульсы набора поступают в канал и параллельно по проводу /а че- 
рез СУ на”реле ВИ. Реле ВИ. через контакт 14—15 реле ОИН по проводу 20а 
транслирует импульсы набора номера на реле И в ОЗ. После определения тариф- 
ной зоны ВКС вместе с ОЗ уходят в отбой. Из ОЗ обрывает цепь работы реле 
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У, которое обрывает цепи удержания реле 12, НП, СТ. Контактами реле У 
включается обмотка 12—13 реле ВИ, якорь которого ‘блокируется у правого 
контакта. Схема ВКС приходит в исходное состояние. 

В случаях. обслуживания вызовов от абонентов сетей ПД-1, АТ или ПС в 
ВКС работает соответствующее реле категории сети. Через контакт 54—55 
реле 11, АТ или ПС срабатывает реле K3, K2 или КІ. На вышестоящую стан- 
цию посылается три, два или один импульс индекса категории сети. 

Прием двух сигналов Ответ станции с выдачей индекса категории сети. 
При занятии ВКС создается цепь работы реле ОС: 


7. СТБ, контакты 52—51 реле У, 12—11 реле OHH, 34—88 реле ОТ, пе- 
ремычка 51, обмотка 1—2 реле ОС, минус. 


Срабатывает и блокируется реле КО. При поступлении первого сигнала Ответ 
станции срабатывает реле ОТ через перемычку Б2, установленную параллельно 
контакту 14—15 реле КО. После срабатывания реле ОТ происходит выдача ин: 
декса категории сети аналогично описанному выше. 

По окончании выдачи импульсов категории сети срабатывает реле СТ, сле- 
довательно, в ПУ отпускает реле БО. Второй ответный сигнал поступает на ВП 
вызывающего абонента. Абонент приступает к набору номера. Прием импуль- 
сов набора номера и освобождения ВКС не отличается от описанного выше. 

Прием двух сигналов Ответ станции без выдачи индекса категории сети. 
При занятии ВКС срабатывает реле ОТ и блокируется через контакт 34—35. 
Через контакт 51—52 реле ОТ и перемычку В срабатывает реле СТ. Контактом 
88—84 реле СТ обрывается цепь работы БО в ПУ, и второй ответный сипнал от 
вышестоящей станции поступает на ВП вызывающего абонента. 

Контактом 54—55 реле СТ включается схема ОЙН, и схема ВКС подго- 
тавливается для приема импульсов набора номера. Прием импульсов набора 
номера и` освобождение ВКС производятся обычным способом. На режимную 
гребенку выведены контакты 35 реле ПС, АТ, ПІ, П2. Этим обеспечивается 
возможность, в зависимости от способа использования каналов, создать одно- 
временно режим с выдачей и без выдачи индекса категории сети. В ‘этом слу- 
чае необходимо вместо перемычки В, в зависимости от способа использования 
каналов соответствующей категории сети, установить перемычки Г, Д, E, Ж. 

Для примера рассмотрим установку перемычек в случае совместного исполь- 
зования каналов на сетях АТ, ПС (режим с выдачей индекса категории сети) 
и раздельного использования каналов на сетях ПД-!, ПД-2 (режим без выда- 
чи индекса категории сети). В этом случае необходимо установить перемычки 
Е и Ж. Тогда при установлении исходящих соединений абонентами сетей АТ и 
ПС плата ВКС будет работать в режиме выдачи индекса категофии, а при 


установлении исходящих соединений абонентами сетей ПД-1 и ПД-2 — в pe- 


жиме без выдачи индекса категории. При этом может устанавливаться режим 
приема двух или трех сигналов Ответ станции. 

Прием одного сигнала Ответ станции. В этом случае при занятии ВКС 
контактом /1—12 реле У сразу создается цепь работы реле СТ через перемыч- 
ку И. Реле СТ контактом 54—55 включает реле ОИН, которое контактами 34— 
95 и 54—55 подготавливает схему ВКС для приема импульсов набора номера. 

Цепь работы реле БО в ПУ не создается и сигнал Ответ станции поступает 
на ВП вызывающего абонента. Прием и трансляция импульсов м номера, 
освобождение ВКС происходят обычным способом. 


4.9. ИМПУЛЬСНОЕ УСТРОЙСТВО И СИГНАЛИЗАЦИЯ 


Импульсное устройство и устройство сигнализации ИУС явля- 
ются групповыми устройствами на станции и.предназначены для формирования 
служебных и тарификационных импульсов, а также для осуществления опти- 
ческой и акустической сигнализации о станционных повреждениях и неисправ- 
ностях, возникающих при эксплуатации станции. Конструктивно оба устройства 
расположены на одной плате. Необходимо отметить, что импульсное устройство 
и сигнализация станции АТК-ПД не отличаются от аналогичного устройства 
станции АТК-20 [5], поэтому в ‘данной работе нет необходимости приводить 
схему и описание принципа действия платы ИУС. 
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410. КОММУТАТОР ЦИРКУЛЯРНОЙ СВЯЗИ 
И ЭКСПЛУАТАЦИОННОГО КОНТРОЛЯ 


Коммутатор циркулярной связи и эксплуатационного контро- 
ля ЦРК предназначен для передачи циркулярных сообшений оконечным пунктам 
и абонентам, включенным в станцию АТҚ-ПД, а также для эксплуатационного 
контроля за работой абонентских установок, работающих со скоростью 50 Бод. 
Коммутатор ШРК включается в абонентский комплект АК20 и. позволяет: 

принимать входящий вызов и вести телеграфные переговоры с вызывающим 
абонентом; 

предоставлять вызывающему абоненту возможность вести циркулярную пе- 
редачу по составленной оператором коммутатора схеме; 

осуществлять циркулярную передачу с телеграфного аппарата оператора; 

осуществлять исходящую связь от оператора к любому абоненту сетей АТ 
и ПС путем набора номера; у 

устанавливать соединение к любому абоненту АТК-ПД без набора номера; 
осуществлять печатный контроль за работой абонентов и оконечных пунк- 
тов станции АТҚ-ПД; 

производить заготовку перфоленты. 

'Коммутатор (рис. 4.11) содержит три поляризованных реле РП4 и 23 реле 
РПН следующего назначения: ЈА — приемное телеграфное; 2А — передающее 
телеграфное; ЗА — телеграфное реле размножителя ‚телеграфных сигналов; 
ИНН — установления исходящего соединения с набором номера; СУ — отмечаю- 
щее установление соединения; М — включающее мотор телеграфного аппарата; 
ПФ — режима работы «на себя» (перфорация); ВВ — воспринимаюшее. входя- 
щий вызов при занятости коммутатора; ВРУ — вызова блока БР станции; РУ — 
‚ фиксирующее подключение блока БР станции; У — занятия и удержания a60- 
нентских, комплектов; У1--У8-- коммутируюшие информационные цепи и цепи 
занятия АК; КПП — включения режима «Контроль приема — передачи»; БН 一 
вызова абонента без набора номера; ОТ — воспринимающее ответ станции; ОП — 
включения режима «Передача от оператора»; 1С, 2С, 3С — контроля питающих 
напряжений. 

Состояние покоя. К линиям ЛІ и Л2 коммутатора подключены цепи приема 

и передачи АК20. По проводу ЛІ из АК поступает исходная полярность (ми- 
нус), реле 7А и ЗА удерживают свои якоря у правых контактов за счет тока 
в обмотках 1—2 реле ЈА и ЗА. 

Все реле коммутатора, за исключением реле 7ー9C, обесточены. Якорь pe- 
ле А2 находится у правого контакта за счет тока в обмотке 12—13, так как 
магнитодвижущая сила этой обмотки преобладает над магнитодвижущей силой 
обмотки! 7—6. С якоря реле 2А по проводу Л2 в АК поступает минус. 


Входящее соединение. При входящем соединении по проводу 71 в ЦРК no- 
ступает плюс и реле ЈА перебрасывает свой якорь к левому контакту. Срабаты- 
вает реле ОТ по цепи: 


1. Плюс, R93, обмотка 1—5 реле ОТ, Д29, контакт 5—2 фильтра Ф2, ne- 
вый контакт — якорь реле ІА, контакт 3—6 фильтра Ф2, R87, минус 


Контактом 52—53 реле ОТ включаются: реле СУ и лампа Л49 Соединение уста- 
новлено. Контакт 35—36 реле СУ включает реле М, которое контактами 11—12 
и 21--52 включает двигатель телеграфного аппарата. Реле СУ контактом 11—13 
включает обмотку 3—4 реле 2А в цепь передатчика телеграфного аппарата. 
Контактом 24-55 реле СУ обмотка 12—13 реле 2А подключается к левому кон- 
такту реле ЈА (через фильтр Ф2). 


Магнитодвижущая сила обмоток 3—4 и 7—8 реле 2А теперь преобладает 
над магнитодвижущей силой обмотки 12—13, поэтому его якорь переходит к 
левому контакту, т. е. изменяется полярность провода Л2. Контакт 51—52 реле 
СУ предотвращает возможность срабатывания реле ПФ при случайном нажа- 
тии кнопки ЛФ. Оператор коммутатора и вызывающий абонент могут присту- 
пить к телеграфному обмену. 

Импульсы телеграфной работы от вызывающего абонента поступают по 
: проводу ЛІ на обмотку 1—2 реле ГА. Реле ТА преобразует поступающие двух: 


56 


> 


сл 
N 


АД Pi АК) P? „АЮ が 45 /? 


| жар 6 HC 
S T 5 S Е И 
УА Ч | ПИТ (ОШ т 
2. 270 1500] 12001 157110 


УЛ т Кл | Л Кл Zne 
Konm, Mb a Hy 22 


ын злу 


Занятость АК 400 т 
ру NZ 


блок БР 
Рис. 4.11. “Схема. коммутатора ЦРК 


АК20 МИ АК20 


А Л МШ A N41 1/148 
Контроль = Буд lluo- ba- АЙ, Tun ПІ» НЕИСЛЮ. 


80%? | 77 ne ү KUNA ЛИНИИ 
с шас |: 4 = | 7! у б 2, ЛАР 4 шт, +4600 A КОР т 
к hnt/ Кл20 АЛ 20 #8 АВА СА КАМ 
Ж) n я 12 | 7 ү үз 1737 ГАИ ДӘ? и 
ТІ” (の (йш yT 4 Контроы の 2 ОК 
(с 
И | йт йш vaL 
у ーー トナー テーー 本 
2) 27 
· 2 76 / 28 о! 
== Д Ža ЖУ 272095 їй | 
ћ 2 > | - Контроль | л 
5 ЕГШ zj !! 5. (|К ШІ 4, шер и 
КТЫ ЕА = Че. Sety yal? 
д Si 55 2A 
‚ ИМ, 2. Еу Фр Т гоа? 
SS 


а 21 
үн 3200 |07 


LSK 
24k / る (62 om 5 4 
ЗН 32 37 
= Пи 


полюсные сигналы в однополюсные для питания электромагнита телеграфного 
аппарата по цепи: 


2. Плюс; электромагнит Э, (884, передатчик ЛП, контакты 54—58 реле ПФ, 
11—13 реле СУ, обмотка 4—4 реле 2А, контакт 5—2 фильтра Ф2, левый 
контакт — якорь реле ЈА, контакт 9 一 6 фильтра Ф2, #87, минус. 


При переходе якоря реле 1А к правому контакту (бестоковый сигнал) якорь 
реле 2А остается у левого контакта за счет тока в обмотке 7—8. Реле ОТ при 
этом удерживает за счет включения замедляющего конденсатора C9. 

` При телеграфной работе оператора якорь реле ЈА находится у левого KOH- 
такта, а реле 2А преобразует однополюсные сигналы цепи передатчика теле- 
графного аппарата в двухполюсные сигналы`в линии .12. При размыкании KOH- 
тактов передатчика П обмотка 3—4 реле 24 обесточивается и за счет тока в 
обмотке 12--18 якорь реле 2А переходит к правому контакту. Ток подмагни- 
чивания реле 2А устанавливается потенциометром #88, т. е. регулируются HC- 
кажения телеграфных сигналов на передаче. 

После обмена информацией, если абонент вызвал коммутатор не для цир- 
кулярной передачи, абонент или оператор производят отбой. При отбое со сто- 
роны абонента происходит установление исходной полярности (минус) на про- 
воде Л! на длительное время. При этом якорь реле ЈА переходит к правому 
контакту, обрывая цепь работы реле ОТ. При обрыве цепи на время более 1с 
реле ОТ отпускает. Отпускают также реле СУ и М. За счет тока в обмотке 
12—13 реле 2А переводит свой якорь к правому контакту. Происходит восста- 
новление исходной полярности по проводу Л2. Схема коммутатора и АК при- 
ходят в исходное состояние. 

При отбое со стороны коммутатора оператор нажимает кнопку ОҚ, кон- 
тактами которой обрывается цепь работы реле СУ. Контактами 11—13 и 54—55 
реле СУ обрываются цепи питания обмоток 3—4 и 12—183 реле 2А, а контактом 
6—7 кнопки Кн4 включается в работу обмотка 5 一 6 реле 2А. За счет обмот- 
ки 5 一 6 реле 2А переводит якорь к правому контакту, обеспечивая исходную 
‘полярность (минус) по проводу .12. После разъединения на станции на проводе 
Л1 также устанавливается исходная полярность (минус), якорь реле [А пере- 
ходит к правому контакту, отпускает реле ОТ. Завершение процесса отбоя 
характеризуется выключением лампы Соедин. установл., после чего оператор 
может отжать кнопку ОК. 

При входящем соединении вызывающий абонент может сделать заявку на 
циркулярное соединение. Циркулярное соединение может быть передано либо 
самим вызывающим абонентом по схеме, составленной оператором, либо сооб- 
щение передается оператором в желательное для вызывающего абонента время. 

Циркулярная передача с аппарата абонента. После установления входящего 
соединения и переговоров вызывающего абонента с оператором последний при- 
ступает к составлению требуемой схемы циркулярной связи. Для составления 
схемы циркулярного соединения оператор переводит соответствующие ключи 
Кл1--Кл20 в положение Циркуляр. Қонтактами 9—10 и 31—32 этих ключей 
провод 1 абонентских комплектов подключается к схемам контроля в коммута- 
торе (ячейки Я1--Я20). Контактами 27—28 провод приема 26 абонентских 
комплектов подключается к выходу электронного реле (размножитель телеграф- 
ных сигналов) коммутатора. Контактами 7—8 подготавливается цепь занятия 
абонентских комплектов по проводу 3. | 

Схемы контроля (Я1—Я20) служат для контроля за абонентами во время 
приема ими циркулярного сообщения. При подключении к свободному АК 
транзистор 71 соответствующей ячейки контроля открывается, получая минус 
по проводу 1 из АК. Включается соответствующая лампа Л21—/Л40 Встречная 
работа: Если «АҚ занят, то на проводе 1 имеется плюс. В этом случае тран- 
зистор закрыт и лампа выключена. При телеграфной работе со стороны абонен- 
та лампа будет работать в импульсном режиме, т. е. оператор имеет возмож- 
ность контролировать режим приема абонентами циркулярного сообщения. 

‚После установки соответствующих ключей в положение Циркуляр оператор 
нажимает кнопку ВЦ (циркулярный вызов). Контактом 1—2 кнопки включается 
реле ВРУ, которое блокируется контактом 11—12, контактом 51—52 занимает 
блок БР станции, а 14—15 — замыкает цепь работы реле РУ. Реле РУ сраба- 
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тывает и контактом 51—52 включает реле У, которое контактом 13—14 обрывает 
цепь удержания реле ВРУ и блокируется через контакт 12—13 кнопки ОК. 

Реле ВРУ отпускает и обрывает цепь занятия блока БР. При освобожде-. 
нии блока БР отпускает реле РУ. При. срабатывании реле У контактом 31—82 
включаются реле У1--У5. Қонтактами реле УЈ—УЗ провода 26 подключаются к. 
выходу электронного реле коммутатора. Занятие АК происходит по проводу 9 в 
момент срабатывания реле У1--У5. Если АК свободен, то по проводу 9 сраба- 
тывает реле ПЛ в АК. Если АК занят, то по проводу 3 из UPK происходит 
размагничивание реле ПП и оно отпускает, обрывая цепь удерживающих маг- 
нитов ступени АЙ. После отпускания удерживающих магнитов прежнее соеди- 
нение разрушается, а реле ЛЛ вновь срабатывает и удерживает по проводу 9 
из ЦРК. Таким образом, требуемые абоненты оказываются подготовленными к 
приему циркулярного сообщения. 

В коммутаторе работают реле У, У1—У5, ОТ, СУ, М, О якоря реле 
1А—ЗА находятся у левых контактов. Включенное состояние ламп .121--.140 
указывает на то, что все АК свободны и готовы к занятию циркулярным соеди- 
нением. Оператор переводит ключ Кл21 в положение Абонент и сообщает вы- 
зывающему абоненту об установлении соединения. Контактом 5—6 ключа Кл21 
на вход электронного реле подается управляющий плюс и в схеме открывается 
тиристор Д22. На проводе 26 всех АК, включенных для циркулярной связи, Ye- 
рез резисторы. 851--В70 подключается плюс. В подключенных телеграфных an- 
паратах абонентов запускаются двигатели. Со стороны абонентов по проводу / 
поступает плюс и выключаются лампы 721— Л40. 

При передаче со стороны вызывающего абонента импульсы телеграфной ра- 
боты транслируются с якоря реле ЗА через электронное реле в линии абонен- 
тов. Электронное реле работает следующим образом. При открытом тиристоре 
Д22 конденсатор Cl разряжен, так как тиристор Д21 закрыт. При переходе 
якоря ЗА к правому контакту открывается тиристор Д21 и отрицательный nepe- 
пад напряжения с его анода через конденсатор С] передается на анод тиристо- 
ра Д22. Тиристор Д22 закрывается. Таким образом, нагрузка (абонентские ли- 
нии) оказывается подключенной к минусовому источнику тока. 

При открытом тиристоре Д21 емкость С] заряжается до напряжения 1208 
через резистор 8998. При переходе якоря ЗА к левому контакту открывается TH- 
ристор Д22, а тиристор 421 запирается напряжением, возникающим на pe- 
зисторе R97 за счет разрада СІ. Конденсатор C2 служит для улучшения про- 
цесса отпирания тиристоров в условиях переменной нагрузки. Резисторы 1999 и 
Ю100 ограничивают пусковой ток тиристоров, а резисторы К95 и К9б препятст- 
вуют самопроизвольному отпиранию тиристоров при действии импульсных по- 
мех. Таким образом, телеграфная работа абонента транслируется контактами 
реле ЗА на электронное реле и далее в абонентские линии. Одновременно с яко- 
ря реле ЈА информация поступает на телеграфный аппарат оператора. 


Оператор контролирует передачу, а после окончания передачи нажимает 
кнопку ОК и переводит ключи в исходное состояние. Если в процессе цирку- 
лярной передачи один из абонентов производит встречную работу, то по прово- 
ду 1 из его АК будут поступать сигналы переменной полярности и на ЦРК бу- 
дет мигать соответствующая лампа. Встречная работа. 

Циркулярная передача с аппарата оператора. В этом случае с помощью 
ключей Кл/—Кл20 составляется схема циркулярного соединения и посылается 
вызов кнопкой ВЦ. Происходит подключение ДРК к требуемым абонентам. За- 
тем оператор переводит ключ Кл21 в положение Оператор. При этом срабаты- 
вает ОП и контактами 88--24--35 и 53—54—05 отключает ЦРК от своего АК. 

По проводу 12 в АК подается минус через R74, а к проводу Л1 контактом 
11—12 реле ОП подключаются нагрузка 1879 и реле приема входящего вызова 
ВВ. Контактом 54—55 реле ОП к якорю реле 2А подключаются обмотки 1—2 
реле ЈА и ЗА. Через контакт 14—15 реле ОП срабатывает реле ИНН. Контактом 
14—15 реле ИНН блокируется, а 11—12 включает в работу обмотку 1—2 
реле 2А: 

3. Плюс, электромагнит 3, Ю84, контакты 34—93 реле ПФ, 7—6 HoMe- 
ронабирателя Н, 12—11 реле ИНН, обмотка 2—1 реле 2А, контакт 4—1 
фильтра の 2, правый контакт — якорь реле ЈА, контакт 3—6 фильтра Ф2, 
Ё87, минус. 


сл 
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Реле 2А перебрасывает якорь к левому контакту, изменяя направление тока в 
обмотках 1--2 реле ЈА и ЗА. 

Реле 7А и ЗА перебрасывают якоря к левым контактам. В электронном ре- 
ле открывается тириетор Д22, так как контакты 1—2 ключа Кл21 замкнуты. В 
абонентские ‘линии по проводу 26 поступает плюс. При переходе якоря реле 74 
к левому контакту образуется цепь срабатывания реле ОТ. Реле ИНН отпус- 
кает и контактами 58—54 включает реле СУ и лампу Соедин. установ. Через 
контакт 35—36 реле СУ срабатывает реле М и запускается двигатель телеграф- 
ного аппарата. 

В ЦРК работают реле ОП, ОТ, СУ, М, У, УІ--У5, 1C—3C. Якоря реле ЈА, 
2А, 3А находятся у левых контактов. Реле 2А удерживает якорь у левого кон- 
такта за счет обмоток 7—8 и 3—4, причем через контакты 51—52 реле ОП и 
31—82 реле СУ обмотки реле 24 получают питание независимо от положения: 
якоря реле 14. При работе оператора реле 2А работает обмоткой 3—4 в цепи 
передатчика телеграфного аппарата. С якоря реле 2А импульсы телеграфной ра- 
боты транслируются в обмотки 1--2 реле ЈА и ЗА. Реле ЗА управляет работой 
электронного реле. 

` По окончании передачи оператор нажимает кнопку ОК и переводит ключи 
в исходное состояние. Если во время передачи на ЦРК поступит входящий вы- 
зов, то по проводу „11 срабатывает реле ВВ и включает лампу Вызов и звонок. 
Звонок может быть выключен кнопкой Эв. 

Исходящее соединение. Оператор коммутатора имеет возможность устанав- 
ливать исходящее соединение как обычный абонент, причем как с сетью АТ, 
так и с сетью ПС. Для выбора сети служит ключ Кл23. Для установления ис- 
ходящего соединения оператор переводит ключ Кл23 в положение ПС или АТ 
в зависимости от требуемой сети и нажимает кнопку Кн5 ВК. 

Контактом [1—2 кнопки Кн5 создается цепь срабатывания реле ИНН. Реле 
ИНН контактом 14—15 блокируется, а контактом 11—12 включает обмотку 1—2 
реле 2А в цепь приемопередатчика телеграфного аппарата. Реле 2А за счет сов- 
местного действия обмоток 7—2 и 7—8 переводит якорь к левому контакту, и в 
АК по проводу Л2 подается плюсовая полярность. По проводу MI из регистра 
станции на обмотки 1--2 реле ЈА и ЗА поступает ответный сигнал —импульс 
положительной полярности длительностью · 17,5—35 мс. Реле ЈА и ЗА на это 
время перебрасывают свои якоря к левым контактам. 


Переход якоря реле [А к левому контакту на время действия ‚ответного 
сигнала приводит к срабатыванию реле ОТ. Реле ИНН за время ответного сиг- 
нала не отпускает, и реле ОТ блокируется через контакты 32—33 реле ИНН 
и 12—13 реле ОТ. На коммутаторе включается лампа Набор разрешен. Опера: 
тор приступает к набору номера. Контактом номеронабирателя 6—7 преры- 
вается цепь обмотки 1--2 реле 2А. Реле 2А транслирует импульсы Набора по 
проводу Л2 в регистр станции. Контакт номеронабирателя 1—2 шунтирует pe- 
ле ОТ при заводе диска и реле ОТ отпускает. 

По окончании набора номера ‘происходит установление соединения и по 
проводу .71 со стороны станции поступает положительная полярность. Реле ЈА 
и ЗА перебрасывают якоря к. левым контактам. Реле ОТ вновь ёрабатывает, 
а реле ИНН с ‘замедлением отпускает. Контактами 53—54 реле ИНН и 
52—53 реле ОТ включаются реле СУ и лампа Соедин. установл. Реле СУ кон- 
тактом 32—86 включает реле М и запускается двигатель телеграфного аппара- 
та. Контактом 11—13 реле СУ подготавливается цепь работы реле 24 обмоткой 
3—4 через контакты передатчика П телеграфного аппарата, а контактом 54—55 
обмотка 12—13 реле 2А подключается к левому контакту реле 74 (через 
фильтр 2). Телеграфная работа и разъединение (отбой) производятся так же, 
как в случае установления входящего соединения. 


Вызов абонента своей станции. Оператор коммутатора может вызвать лю- 
бого абонента своей станции без набора номера. Убедившись по лампам Л1— 
Л20 (Занятость АК) в том, что требуемый абонент свободен, оператор перево- 
дит ключ Кл/—Кл20 данного абонента в положение Ширкуляр и кнопкой 
Кн2ВА (вызов абонента) посылает вызов. Через контакт 3—4 кнопки Кн2 cpa- 
батывает реле БН и блокируется своим контактом 11—12 через контакт 7—8 


кнопки Кн4. 
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Через контакт 1--2 кнопки Кн2 срабатывает реле ИНН. Реле БН контактом 
54—55 подключает обмотку 1—2 реле ЗА к якорю реле 24, а контактами 14-- 
15 и 84—85 подготавливает подключение к проводу 1 вызываемого АҚ обмотки 
1—2 реле ЈА (через контакт 29—30 соответствующего ключа Кл1—Кл20 и кон- 
такт соответствующего реле У6--У8). Контактами 31—32 и 51—52 реле БН 
включаются реле У1--У8 и КПП. При срабатывании реле У1--У8 происходят 
занятие вызываемого АК по проводу 3, подключение провода 26 данного АК к 
выходу электронного реле коммутатора и подключение к проводу / вызванно- 
го АК обмотки 1—2? приемного реле ЈА. 

Реле КИП контактами 19--14--15 и 53—54—55 переключает провода ЛІ + 
Л2 коммутатора на резисторы R74 и #79, а контактом 11—12 на якорь БЕДЕ 
ЗА подключает плюс для управления электронного реле. Реле ИНН контактом 
11—12 замыкает цепь работы реле 2А обмоткой. 1—2. Реле 2А переводит свой 
якорь к левому контакту, а за ним и реле ЗА перебрасывает якорь к левому 
контакту. Реле [А также перебрасывает свой якорь к левому контакту за счет 
минуса на проводе 1 вызываемого АК. Срабатывает реле ОТ, реле ИНН при 
переходе якоря реле ЈА к левому контакту отпускает и контактом 54—55 вклю- 
чает реле СУ и лампу Соедин. установл. 

Коммутация цепей контактами реле СУ и телеграфная работа от оператора 
происходит аналогично описанному режиму входящего соединения. Отличие 
заключается в том, что реле 2А в этом случае транслирует импульсы не в 
линию Л2, а в обмотку 1—2 реле ЗА. С якоря реле ЗА импульсы телеграфной 
работы через электронное реле поступают по проводу 26 в линию вызываемого 
абонента. Сообщение с аппарата абонента поступает по проводу 1 на обмот- 
Ky 1-2 реле ТА, которое своим якорем управляет работой электромагнита TE- 
леграфного аппарата оператора. 

Отбой происходит при нажатии кнопки ОК. При этом отпускают реле БН, 
У1—У8, КПП. Схемы коммутатора и АК возвращаются в исходное состояние. 
Оператор устанавливает ключ абонента в исходное положение. | 

Контроль за работой абонентов. Для проведения контроля за работой лю- 
бого абонента оператор переводит ключ Кл22 в положение Контроль передачи 
или Контроль приема, а затем переводит ключ, соответствующий контролируе- 
мому абоненту (Кл1—Кл20), в положение Контроль. Контактом 21—22 или 
25—26 ключа Кл22 включается реле КПП, которое своими контактами 18—14— 
15 и 53—54—55 отключает ДРК от своего АК, а к проводам ЛІ и Л2 подклю- 
чает резисторы R79 и R74. Контактом 31—32 реле КПП. включается лампа 
Контроль работы. Контактами ключей Клі—Кл20 в положении Контроль к npo- 
воду 1 или 26 подключаются обмотки 3—4, 5—6 и 7—8 реле ТА. При появле- 
нии на проводе / (или 26) плюсовой полярности якорь реле ЈА переходит к 
левому контакту. Срабатывают реле ОТ, СУ, М, включаются двигатель теле- 
графного аппарата и лампа Соедин. установл. 

Работа «на себя». Для включения телеграфного, аппарата оператора в ре- 
жим работы «на себя» с целью заготовки перфоленты оператор нажимает кноп- 
ку ПФ, контактом 1--2 которой включается реле ПФ. Реле ПФ срабатывает 
и блокируется собственным контактом 11—12. Контактом 14—15 реле ПФ вклю: 
чает реле М и лампу Перфорация. Электромагнит Э и передатчик П телеграф- 
ного аппарата включены по цепи: 


4. Плюс, электромагнит Э, R84, передатчик Јо контакт 54—55 реле ПФ, 
резистор Ё91, минус. 


Таким образом, при работе «на себя» работают реле ПФ, М, якоря реле ТА, 2А 
и ЗА находятся у правых контактов, горит лампа Перфорация. 

Отбой производится кнопкой Кн4. При этом отпускают реле ПФ и М. В 
случае поступления вызова во время работы «на себя» реле 1А переводит якорь 
к левому контакту. Срабатывают реле ОТ и СУ, а реле ПФ с замедлением в 
3—5 с отпускает. Реле СУ контактом 33—34 шунтирует передатчик П, а KOH- 
тактом 11—13 включает в работу обмотку 3—4 реле 2А через резистор R90. Pe- 
ле 2А перебрасывает свой якорь к левому контакту. После того как реле ПФ 
отпустит, его контакт 34—35 снимает шунт с передатчика M. Происходит yc- 
тановление входящего соединения. 
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Глава 5 РЕКОМЕНДАЦИИ ПО УСТАНОВКЕ, МОНТАЖУ 
_И ТЕХНИЧЕСКОЙ ЭКСПЛУАТАЦИИ 


5.1. УСТАНОВКА И МОНТАЖ ОБОРУДОВАНИЯ 


Станция АТК-ПД устанавливается в отапливаемых, вентилируе- 
мых помещениях при рабочей температуре от +5 до --40°С и относительной 
влажности от 45 до 80%. Оборудование станции снабжено устройствами по- 
давления помех радиоприему и поэтому допустима ее установка в жилых зда- 
ниях. Высота помещений должна быть не менее 2,8 м. Перекрытия под техни- 
ческим помещением должны быть рассчитаны на нагрузку от размешаемого 
оборудования, масса которого не превышает 400 кг. В случае необходимости 
перекрытия должны быть усилены. } 


Статив АТК-ПД следует устанавливать строго вертикально, проверяя вер- 
тикальность по отвесу. Крепление статива к кабельросту и стене производится . 
при помощи угольников 60X40X5. В зависимости от высоты. кабельроста CTA- 
тив можно устанавливать на ножках либо без них. Высота статива с ножка- 
ми составляет 2600 мм, а без них — 2500 мм. Коммутатор ДРК устанавливают 
в аппаратном зале. Если коммутатор ЦРК используется только для эксплуата- 
ционного контроля, то его целесообразно устанавливать в. одном помещении со. 


стативом. Коммутатор устанавливается на столе, рядом с телеграфным аппа- 
ратом. 


После распаковки проверяется комплектность станции по паспорту. С яко- 
рей реле снимаются: фиксаторы и производится тщательный осмотр монтажа 
статива, плат, коммутатора. Платы на статив устанавливаются после монтажа 
перемычек в соответствии с маркировкой, имеющейся на плате и стативе. Стан- 
ционный монтаж рекомендуется выполнять кабелями ТСВ. Абонентские и со- 
единительные линии рекомендуется прокладывать через промщит. Ввод цепей 
питания следует производить кабелем АНРГ или ему подобными с сечением, 
позволяющим пропустить ток величиной до 6А. При выполнении монтажных ра- 
бот следует принять меры против попадания остатков припоя, флюса, обрезков 
проводов внутрь статива. Для этой цели на период монтажа следует закрыть 
двери статива на тыльной стороне и нижние двери на лицевой стороне стати- 
ва. Открытая часть статива закрывается плотной бумагой или пленкой. Все 
станционные кабели сначала прокладываются по кабельросту, затем произво- 


дятся их вязка и расшивка по вводным гребенкам типа ГП-60, установленным 
в верхней части статива. 


Для ввода кабелей в шкаф статива производится вырезка. отверстий в 
прокладке из поропласта по месту. При монтаже между коммутатором и ста- 
тивом соединяются одноименные провода, а коммутатор включается в АК20. 
При этом в плате АК20 устанавливаются перемычки АТ и ПС. Для обеспече- 
ния бесплатных соединений, если это рабочее место используется как служеб- 
ная установка, изолируется контакт 18 реле ТФ платы АК20. Для обеспечения 
выбора категории сети оператором ‘коммутатора ЦРК при установлении им со- 
единений путем набора номера провода 21а и б от АК20 и регистров соеди- 
няют с одноименными проводами ЦРК. В тех случаях, когда коммутатор ЦРК 
не устанавливается, на вводных гребенках статива необходимо соединить про- 
вода 2a и 26 каждого комплекта АК. Кроме того, соединяются провода 21а иб 
между АҚ20 и регистрами. 


Питающая проводка (60 B, СТБ, 220 В) подключается к клеммам с со- 
ответствующей маркировкой на стативе и коммутаторе. В зависимости от кон- 
кретных условий эксплуатации на платах АК, ПУ, Р, БР, ОЗ, ВКС устанавли- 
ваются соответствующие перемычки. Во всех случаях следует строго руководст- 
воваться заводскими описаниями и инструкциями. 


Включение питания производится после установки всех съемных элементов 
и плат на статив АТК-ПД и коммутатор ЦРК. Все кнопки платы поля статива 


и коммутатора Должны быть отжаты, а ключи установлены в среднее положе- 
ние. 
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5.2. НАСТРОЙКА И ТЕХНИЧЕСКАЯ ЭКСПЛУАТАЦИЯ 


Для пуска станции АТК-ПД необходимо иметь комплект. прибо- 
ров, указанный в табл. 5.1. 


Таблица 5.1 
Наименование прибора i Марка,модель Количество 
Прибор для измерения ҡраевых стартстопных |ИҚИ-СТ или 

искажений ИҚ-ЗУ 1 
Измеритель интервалов времени |ИИВ 1 
Вызывной прибор. УВП-2 2 
Телеграфный аппарат СТА-М67А 2 
Точкодаватель электронный малогабаритный ЭТМ-1 1 
Электронный измеритель реле ЭИР-1 1 
Пульт для проверки контрольных устройств! ПП-ҚУ 1 


1 Поставляется со станцией. 


Перед подключением абонентских линий и каналов на вышестоящую стан- 
цию производятся измерения параметров сигналов Ответ станции, Занято. Для 
этой цели необходимо иметь: 1) вызывной прибор УВП-2 в четырехпроводном 
режиме и с изменениями, позволяющими. согласованную работу с АК стати- 
ва АТК-ПД; 2) телеграфный аппарат; 3) прибор ИИВ; 4) однопроводный шнур 
для подключения ИИВ к гнездам в плате КИП статива (имеется в комплекте 
ЗИП); 5) шнур для подключения УВП-2 к выходам АК или ПУ со стороны 
вводных гребенок статива АТК-ПД или со стороны кроссировочных гребенок 
промщита. Измерения производят путем осуществления вызова без набора но- 
мера с прибора УВП-2, который подключается к АҚ на вводной гребенке. Қ 
гнезду ПРД этого АК подключается измерительный прибор ИИВ. 

После измерений настраивают коммутатор ЦРК при телеграфной работе. 
Для этой цели ‘используются: 1) прибор ИКИ-СТ; 2) точкодаватель ЭТМ-1; 
3) шнур для подключения ИКИ-СТ и шнур для подключения УВП-2 к гнезду 
ПРД абонентских комплектов. Прибор УВП-2 подключается к гнезду ПРД АК 
сети АТ или ПС, и устанавливается местное соединение между АҚ20 и задей- 
 ствованным АК. В гнездо ПРМ АК20 включается прибор ИКИ-СТ низкоомным 
входом. В цепь передатчика телеграфного аппарата коммутатора ЦРК вклю: 
чается точкодаватель ЭТМ-1. 

После измерений и настройки коммутатора UPK производится подключение 
каналов, направленных к вышестоящей станции. При помощи миллиамперметра, 
установленного на стативе, измеряются токи в цепях приема и передачи ПУ 
(подключением шнура к соответствующим гнездам ПРМ и ПРД). Величина TO- 
ка должна находиться в пределах 15—25 МА. 

При совместном использовании каналов (на вышестоящую станцию выдает- 
ся индекс категории сети) производятся измерения параметров передачи индек- 
са категории сети. Для этой цели в гнездо ПРД соответствующего ПУ вклю- 
чается прибор ИИВ. В гнездо ПРД соответствующего АК включается вызывной 
прибор и производится занятие ПУ набором первой цифры номера (3 или 4). 
Первый — четвертый импульсы отрицательной полярности соответствуют пер- 
вому — четвертому импульсам индекса категории сети. Выбор измеряемого им- 
пульса осуществляется установкой переключателя «Выбор посылки» ИИВ. Вто- 
рой — четвертый импульсы положительной полярности соответствуют первой — 
третьей паузам индекса категории сети. Выбор измеряемого импульса осуществ- 
ляется установкой переключателя «Выбор посылки» ИИВ. После измерений 
производится установление местных соединений. Для этой цели необходимо 
иметь два вызывных прибора УВП-2 с телеграфными аппаратами. 
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Подключая вызывные приборы в гнезда ПРД АҚ, производят контрольные на- 
боры с целью установления местных, исходящих и входящих соединений. При 
этом на аппарате. оператора коммутатора ДРК BOHR OAT контроль телеграф- 
ной работы соответствующих АК. 

С целью проверки кроссировок в ОЗІ и 032 и поступления тарификацион- 
ных импульсов в счетчики вызывающего абонента производятся контрольные 
наборы. Кроме того, производятся контрольные вызовы с коммутатора ЦРК как 
набором номера, так и без набора, пробная циркулярная передача как от опе- 
ратора ЦРК, так и от абонента. | 

После проверки всех приборов станции к последней подключаются або- 
нентские линии. Аналогично измерению токов приема и передачи ПУ произво- 
дятся измерения для плат АК. Путем установления контрольных соединений не- 
посредственно от абонентов производится окончательная проверка работы стан- 
ЦИИ. 

Эксплуатация станции АТҚ-ПД не требует постоянного присутствия техни- 
ческого персонала. Для поддержания качества работы станции АТК-ПД на 
требуемом уровне в течение всего периода эксплуатации следует пользоваться 
принципами контрольно-корректирующего метода. технического обслуживания. 
С этой целью ежедневно в часы наименьшей нагрузки с аппарата техника про- 
изводят установление контрольных соединений. В случае непрохождения соеди- 
нений выявляются неисправные приборы и производится их ремонт. 
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